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SAMMENDRAG 

 

Aquaculture Innovation arbeider med regulering av et nytt industriområde ved Toft i Brønnøy 

kommune, Nordland. Planområde omfatter både land- og sjøareal, og er tenkt opparbeidet 

ved nedsprening på land og fylling i sjø.  

Rambøll er engasjert for å bistå med reguleringsarbeidet, blant annet med grunn-

undersøkelser og en geoteknisk vurdering av forholdene for utfylling. 

Grunnundersøkelser er utført i uke 26/2020 og består av 23 totalsonderinger til dybde 1,4 – 

13,0 meter under terreng/sjøbunn. For nærmere klassifisering av løsmassene er det tatt opp 

totalt 31 prøver fra 9 av punktene. 

Sonderinger og prøvetaking indikerer et jordprofil som består av skjellsand over bløte/løse 

silt- og leirholdige masser. 

Revisjon 01 av rapporten inneholder korrigering av dybder på borepunkter i sjø. Dette skyldes 

en feil i utregning av dybder, som ble oppdaget når dybden i boringene ble sammenlignet 

med dybder fra sjøbunnskartlegging. Tilført/endret tekst er satt i kursiv. 
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1 INNLEDNING 

1.1 Prosjekt 

Aquaculture Innovation arbeider med regulering av et nytt industriområde ved Toft i 

Brønnøy kommune, Nordland. Planområde omfatter både land- og sjøareal, og er 

tenkt opparbeidet ved nedsprening på land og fylling i sjø. 

1.2 Oppdrag 

Rambøll Norge AS er engasjert for å bistå med reguleringsarbeidet, blant annet med 

grunnundersøkelser og en geoteknisk vurdering av forholdene for utfylling i sjøen. 

1.3 Innhold 

Datarapporten inneholder samlede resultater fra grunnundersøkelsen med data fra felt 

og laboratorium, samt en kort beskrivelse av grunnforhold. Geoteknisk vurdering 

rapporteres i eget notat. 

Revisjon 01 av rapporten inneholder korrigering av dybder på borepunkter i sjø. Dette 

skyldes en feil i utregning av dybder, som ble oppdaget når dybden i boringene ble 

sammenlignet med dybder fra sjøbunnskartlegging. Tilført/endret tekst er satt i 

kursiv. 

2 UNDERSØKELSER 

2.1 Feltundersøkelser 

Det er i uke 26/2020 utført grunnundersøkelser på land og fra flåte i sjø på og ved 

planområdet ved Toft. Totalt er det gjennomført 23 totalsonderinger til dybde 1,4 – 

13,0 meter under terreng/sjøbunn. For punkter på sjøen var vanndybden ved 

feltarbeidet 0,6 – 24,6 meter.  

For nærmere klassifisering av løsmassene er det tatt opp totalt 26 stk 54mm 

sylinderprøver og 5 representative prøver (poseprøver) fra 9 av punktene. 

Punktenes plassering fremkommer av situasjonsplan, tegning 102 og 103. 

2.2 Oppmåling 

Punktene er satt ut av Rambøll. Koordinater både på land og sjø er hentet med 

håndholdt GPS og har dermed noe redusert nøyaktighet. Referansepunkt på kaidekke 

samt høyde på borpunkter på land er målt inn av OK Kristoffersen Entreprenør AS. 

Høyde på borepunkt 25 er tatt ut fra kart, og kan derfor være unøyaktig. Koordinater 

er referert til EUREF89 UTM33 og høyder er i NN2000. De innmålte data fremkommer 

av tabell 1. 
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Tabell 1 Koordinater, høyder og metoder 

Punkt Nord Øst Kote 
Total-

sond 

Prøve-

taking 

Trykk-

sondering 

1 7262955.0 366761.0 0.4 X   

4 7262636.0 366741.0 0.1 X X  

5 7262627.0 366590.0 0.3 X   

6 7262317.8 366525.4 -1.5 X   

7 7262313.0 366447.0 -2.9 X X  

8 7262186.0 366403.0 -2.5 X   

9 7262207.0 366544.0 0.6 X X  

10 7262057.0 366353.0 -2.3 X   

11 7261847.0 366304.0 -8.1 X X X 

12 7261669.0 366226.0 -15.5 X X  

13 7261581.0 366165.0 -21.3 X   

14 7261506.0 366115.0 -25.6 X   

15 7262329.0 366330.0 -1.1 X   

16 7262299.0 366272.0 -3.1 X X  

17 7262291.0 366223.0 -18.1 X   

18 7262058.0 366228.0 0.1 X X  

19 7262009.0 366074.0 -2.3 X   

20 7261999.0 365985.0 -5.1 X   

21 7261907.0 365913.0 -10.0 X X  

22 7262722.0 366620.0 0.2 X X  

23 7262842.0 366665.0 0.2 X   

24 7261783.0 366273.0 -7.6 X   

25 7262115.0 366496.0 -0.5 X   

Høyde på punkter i sjø er oppdatert i rev 01 av rapporten. Berørte høyder satt i kursiv. 

2.3 Laboratorieundersøkelser 

Det er på alle prøver utført klassifisering av massene og rutineundersøkelser som 

omfatter registrering av vanninnhold. På egnede prøver av leire og silt er skjærfasthet 

undersøkt ved konus- og enaksialforsøk. På sylinderprøver er romvekt registrert. Det 

er utført totalt 4 ødometer- og 2 treaksialforsøk på prøver av silt og leire. 

2.4 Resultater 

Resultater fra totalsonderingene er presentert som enkeltboringer med en enkel 

løsmasseoversikt i prøvetakingspunktene på tegning 104-108. Trykksonderinger er 

vist på tegning 109. Resultater fra rutineundersøkelsene er vist i egne borprofil på 

tegning 110 – 118 og ødometer- og treaksialforsøk presenteres på tegning 119-123. 

Tillegg I, II og III gir forklaring og metodebeskrivelse på henholdsvis utførte felt- og 

laboratorieundersøkelser samt spesielle undersøkelser. 
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2.5 Miljøforhold  

Rambøll Norge AS er ISO-sertifisert iht. NS-EN ISO 9001:2008 og NS-EN ISO 

14001:2004 og søker i sine oppdrag å identifisere og imøtekomme miljøaspekter som 

er relevante for det enkelte oppdrag. 

 

I dette oppdraget er følgende miljøaspekter vurdert i forbindelse med de utførte 

grunnundersøkelser. 

 

• Utslipp 

Vi har i løpet av grunnundersøkelsen hatt et slangebrudd som har medført utslipp av 

en mindre mengde hydraulikkolje. Hendelsen er registrert og behandlet i vårt 

avvikssystem. Vi var underveis i kontakt med lokale myndigheter for å vurdere behov 

for tiltak, men som følge av begrensede mengder ble ikke dette aktuelt. Oljen er av 

nedbrytbar type og vil ikke ha konsekvenser for miljøet i området. 

 

• Forurenset grunn 

Planområdet ligger ikke i et allerede registrert aktsomhetsområde for forurenset grunn 

iht Miljødirektoratets karttjeneste grunnforurensning. 

(https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/). Det er likevel krav om 

miljøundersøkelser som følge av utfylling i sjø. Dette er ivaretatt av  Rambølls 

miljørådgivere og rapporteres separat.  

 

• Kulturminner 

Det er ikke kjente kulturminner på eller i tilknytning til området som er undersøkt iht 

kulturminnesøk (www.kulturminnesok.no). 

3 GRUNNFORHOLD 

3.1 Løsmasser 

For flesteparten av borepunktene indikerer sonderinger og prøvetaking generelt et lag 

med skjellsand over løs silt/bløt leire ned til et fast lag over berg. Mektighet på 

sandlag varierer en del på det store området som undersøkelsen dekker. De aller 

fleste prøvene inneholder mye silt og finsand, noe som må tas hensyn til ved videre 

bruk av resultat fra konusforsøk. 

Se tegninger for detaljer vedrørende romvekt, vanninnhold og skjærfasthet. 

Det er påvist definisjonsmessig sprøbruddmateriale i enkelte prøver av leire og silt ved 

undersøkelsen. Som nevnt over er det stort innhold av silt og finsand også i 

leirprøvene, slik at hvorvidt konusverdier er riktige og representable for materialet må 

vurderes videre i prosjektet. 

3.2 Grunnvann 

Det er ikke utført spesielle undersøkelser med hensyn på poretrykksforhold i denne 

omgang. 

3.3 Berg 

Det er kontrollboret 0,7 – 2,1 meter ned i berg i alle borepunktene. Dybde til – og 

kontrollboring i berg fremgår av situasjonsplaner tegning 102 og 103 samt på 

boreresultater. 

https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/
http://www.kulturminnesok.no/
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Enkelt trykkforsøk : (strek angir def.% v/brudd)         Konusforsøk - Omrørt/uforstyrret:
                                                                                                                 Konusforsøk er utført i hht NS8015: 1988

Penetrometerforsøk Konsistensgrense Andre forsøk:

T= Treaksialforsøk Ø= Ødometerforsøk         K= Kornfordeling

Tegning nr.

Oppdrag nr. Målestokk:

Rev.

TekstDatoRev. Utarb Kontr Godkj

Status:

BORPROFIL HULL NR.:

TERRENGHØYDE: PRØVETYPE:

Rambøll Norge AS

7493 Tr.heim

www.ramboll.no

Pb. 9420 Torgarden

+0,6 54mm/naver

Datarapport

BKNBKNJSH11.09.20200

1:1001350030281

Toft Næringsområde
Aquaculture Innovation AS

0112

9



Enkelt trykkforsøk : (strek angir def.% v/brudd)         Konusforsøk - Omrørt/uforstyrret:
                                                                                                                 Konusforsøk er utført i hht NS8015: 1988

Penetrometerforsøk Konsistensgrense Andre forsøk:

T= Treaksialforsøk Ø= Ødometerforsøk         K= Kornfordeling

Tegning nr.

Oppdrag nr. Målestokk:

Rev.

TekstDatoRev. Utarb Kontr Godkj

Status:

BORPROFIL HULL NR.:

TERRENGHØYDE: PRØVETYPE:

Rambøll Norge AS

7493 Tr.heim

www.ramboll.no

Pb. 9420 Torgarden

-8.1 54mm

Datarapport

BKNBKNJSH11.09.20200

1:1001350030281

Toft Næringsområde
Aquaculture Innovation AS

113 1

1108.10.20201 Høyder på borepunkt i sjø korrigert AKM JSH BKN



Enkelt trykkforsøk : (strek angir def.% v/brudd)         Konusforsøk - Omrørt/uforstyrret:
                                                                                                                 Konusforsøk er utført i hht NS8015: 1988

Penetrometerforsøk Konsistensgrense Andre forsøk:

T= Treaksialforsøk Ø= Ødometerforsøk         K= Kornfordeling

Tegning nr.

Oppdrag nr. Målestokk:

Rev.

TekstDatoRev. Utarb Kontr Godkj

Status:

BORPROFIL HULL NR.:

TERRENGHØYDE: PRØVETYPE:

Rambøll Norge AS

7493 Tr.heim

www.ramboll.no

Pb. 9420 Torgarden

-15.5 54mm/naver

Datarapport

BKNBKNJSH11.09.20200

1:1001350030281

Toft Næringsområde
Aquaculture Innovation AS

114 1

1208.10.20201 Høyder på borepunkt i sjø korrigert AKM JSH BKN



Enkelt trykkforsøk : (strek angir def.% v/brudd)         Konusforsøk - Omrørt/uforstyrret:
                                                                                                                 Konusforsøk er utført i hht NS8015: 1988

Penetrometerforsøk Konsistensgrense Andre forsøk:

T= Treaksialforsøk Ø= Ødometerforsøk         K= Kornfordeling

Tegning nr.

Oppdrag nr. Målestokk:

Rev.

TekstDatoRev. Utarb Kontr Godkj

Status:

BORPROFIL HULL NR.:

TERRENGHØYDE: PRØVETYPE:

Rambøll Norge AS

7493 Tr.heim

www.ramboll.no

Pb. 9420 Torgarden

-3.1 54mm

Datarapport

BKNBKNJSH11.09.20200

1:1001350030281

Toft Næringsområde
Aquaculture Innovation AS

115 1

1608.10.20201 Høyder på borepunkt i sjø korrigert AKM JSH BKN



Enkelt trykkforsøk : (strek angir def.% v/brudd)         Konusforsøk - Omrørt/uforstyrret:
                                                                                                                 Konusforsøk er utført i hht NS8015: 1988

Penetrometerforsøk Konsistensgrense Andre forsøk:

T= Treaksialforsøk Ø= Ødometerforsøk         K= Kornfordeling

Tegning nr.

Oppdrag nr. Målestokk:

Rev.

TekstDatoRev. Utarb Kontr Godkj

Status:

BORPROFIL HULL NR.:

TERRENGHØYDE: PRØVETYPE:

Rambøll Norge AS

7493 Tr.heim

www.ramboll.no

Pb. 9420 Torgarden

+0.1 54mm

Datarapport

BKNBKNJSH11.09.20200

1:1001350030281

Toft Næringsområde
Aquaculture Innovation AS

116 1

1808.10.20201 Høyder på borepunkt i sjø korrigert AKM JSH BKN



Enkelt trykkforsøk : (strek angir def.% v/brudd)         Konusforsøk - Omrørt/uforstyrret:
                                                                                                                 Konusforsøk er utført i hht NS8015: 1988

Penetrometerforsøk Konsistensgrense Andre forsøk:

T= Treaksialforsøk Ø= Ødometerforsøk         K= Kornfordeling

Tegning nr.

Oppdrag nr. Målestokk:

Rev.

TekstDatoRev. Utarb Kontr Godkj

Status:

BORPROFIL HULL NR.:

TERRENGHØYDE: PRØVETYPE:

Rambøll Norge AS

7493 Tr.heim

www.ramboll.no

Pb. 9420 Torgarden

-10.0 54mm

Datarapport

BKNBKNJSH11.09.20200

1:1001350030281

Toft Næringsområde
Aquaculture Innovation AS

117 1

2108.10.20201 Høyder på borepunkt i sjø korrigert AKM JSH BKN



Enkelt trykkforsøk : (strek angir def.% v/brudd)         Konusforsøk - Omrørt/uforstyrret:
                                                                                                                 Konusforsøk er utført i hht NS8015: 1988

Penetrometerforsøk Konsistensgrense Andre forsøk:

T= Treaksialforsøk Ø= Ødometerforsøk         K= Kornfordeling

Tegning nr.

Oppdrag nr. Målestokk:

Rev.

TekstDatoRev. Utarb Kontr Godkj

Status:

BORPROFIL HULL NR.:

TERRENGHØYDE: PRØVETYPE:

Rambøll Norge AS

7493 Tr.heim

www.ramboll.no

Pb. 9420 Torgarden

+0,2 54mm

Datarapport

BKNBKNJSH11.09.20200

1:1001350030281

Toft Næringsområde
Aquaculture Innovation AS

0118

22



Versjon: 2019-01-30

1350030281

pkt lab dybde4 4

Tegn./kontr. Bilag

4.3 Silt, leirig

Toft næringsområde Oppdrag
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Versjon: 2019-01-30

1350030281

pkt lab dybde7 7

Tegn./kontr. Bilag

6,20m Silt, leirig
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Versjon: 2019-01-30

1350030281

pkt lab dybde9 13

Tegn./kontr. Bilag

3,55m Silt, leirig
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Versjon: 2019-01-30

1350030281

pkt lab dybde11 17

Tegn./kontr. Bilag

7,70m Silt, leirig
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Konsolideringsspenninger

PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 11 16 6,40m CAUA 41.4 6.6 0.122 56 56 34 Leire, skjellrester

2 ◊ 11 16 6,50m CAUA 46.9 7.8 0.135 56 65 38 Leire, skjellrester

Versjon: 2018-11-08

Toft næringsområde Oppdrag
1350030281

Tegn./kontr. Bilag
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Konsolideringsspenninger

PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 11 16 6,40m CAUA 41.4 6.6 0.122 56 56 34 Leire, skjellrester

2 ◊ 11 16 6,50m CAUA 46.9 7.8 0.135 56 65 38 Leire, skjellrester

Versjon: 2018-11-08

Toft næringsområde Oppdrag
1350030281

Tegn./kontr. Bilag
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Sonde nr.: 4365 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0.848 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 24.01.2020 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0.5 2

Måleområde [MPa]: 50 0.5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0.6422 0.0102 0.0191

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 32.091 0.501 0.59
Temperaturområde [oC]: 5-40 5-40 5-40

Borpunkt nr.: 11 Dato: 28.06.2020

Borleder: Rundmo, Odd-Einar Assistent: Innleid

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter Metningsmedium: Silikonfett/frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [oC]: 11.4

Forboring [m]: 0 Sondetemperatur slutt [oC]: 7.4

Sum boring [m]: 9.05 Kontroll skriver [m]: 9.14

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [o]: 2.71

Ja

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt [kPa]: 3.2091 0.0501 0.0590

FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)

Før sondering:

Etter sondering:
Avvik [MPa/kPa/kPa]: -0.0167 0 -0.6

MÅLESTØRRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Samlet nøyaktiget, DTOT [kPa]: 20.5513 0.0603 0.6781

Tillatt nøyaktiget A1, Dk [kPa]: 35 5 10
Tillatt nøyaktiget A2, Dk [kPa]: 100 15 25
Tillatt nøyaktiget A3, Dk [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Toft Næringsområde

Borpunkt nr: 11 Sonde: 4365
Dato: Tegnet: Kontrollert:

28.06.2020 Rundmo, Odd-Einar JSH
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350030281 1

Er det kontrollert at riktige/siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren?
Merknad nullpunktskontroll: Utført i friluft.

MÅLEVARIABLE

NULLPUNKTKONTROLL

NØYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER

SONDEDATA

Merknad:

UTFØRELSE

Oppdragsgiver:

Aquaculture Innovation AS
Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet
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