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Undersgkelsen er utfgrt i forbindelse med en forundersgkelse, hvor sedimentsforholdene skal
dokumenteres i forkant av en eventuell etablering av anlegget. Resultatene fra denne
undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbl3 AS.

Revisjon 002

Etter informasjon fra oppdretter er det endringer i anleggsfortgyninger for den planlagte
lokaliteten, og figurer som viser kart med anlegg og fortgyninger er oppdatert. Det er lagt inn
henvisninger til rapport for bunnkartlegging i figurtekster for kart som viser oppmalt
bunntopografi. | tillegg er oversiktskartet hentet fra Fiskeridirektoratets kartverk oppdatert,
slik at det er i malestokk 1:100 000. Videre er tabell med oversikt over stremmalinger
oppdatert med informasjon om bunnstrgm (352m) malt i 2023, og det er lagt inn resultater
for hydrografiske malinger gjennomfgrt i 23.10.2025 ved referansestasjonen (RAM-REF).
Litteraturlisten er oppdatert med referanser til rapport for bunnkartlegging og rapport for
bunnstrgm (352m), samt referanse til Fiskeridirektoratets kartverk og til revidert rapport for
B-undersgkelse.

Trondheim, 28.10.2025
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Denne undersgkelsen viser et omrade med gode bunnfaunaforhold (figur 1). Hele omradet
rundt tiltenkte anlegget var hovedsakelig dominert av to forurensingstolerante og
opportunistiske bgrstemarker. Artsantallet var noe lavt i flere av grabbene, men mengden dyr
er likevel innenfor det som Veileder 02:2018 anser som normalt. De geokjemiske parameterne
viste relativt like, men noe forhgyete verdiene i omradet, spesial karbonmengde som var pa
darlig/svaert darlig niva.

Referansestasjonen hadde noe bedre gkologiske tilstanden enn resterende stasjoner i denne
undersgkelsen, men artssammensetningen og kjemiske parameterne var relativt lik de gvrige
stasjonene, og den vurderes derfor som godt representerbar for eventuell fremtidig
sammenligning.

Ved en eventuell etablering og drift av anlegg i Ramnbergvika skal neste undersgkelse utfgres
etter fgrste generasjon, ved maks produksjonsbelastning.
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Figur 1. Planlagt anlegg, fortgyningsliner, bunntopografi og C-stasjoner. Tall representerer stasjonsnummer
(1 = RAM-1 osv) og R = referansestasjonen. Stasjonene er med faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand,
gregnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig tilstand og rgd = svaert/meget darlig tilstand. Rgd pil
og strgmrose (til hgyre) viser hovedretning spredningsstrem, og rgdt flagg viser plassering av strgmmaler
(Akerbla AS, 2021). Antatt utstrekning av overgangssonen er markert med gul linje. Kartdatum WGS84. Bunndata
er levert av ScanSub AS (Akerbld AS, 2025b).
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Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
RAM-1 RAM-2 RAM-3 RAM-4 RAM-REF*
Avstand til anlegg (m) 25-30 410 150 125 1085
Dyp (m) 372 378 330 374 340
GPS koordinater 65°27.200'N / 65°27.198'N / 65°27.143'N / 65°27.296'N / 65°27.493'N /
12°40.731'9 12°40.058'@ 12°40.410'9 12°41.207'@ 12°42.386'0)
Ant. arter 31 35 24 41 46
= Ant. ind. 334 317 148 777 392
v § " 2,123 2,345 2,733 2,681 6
E S Moderat Moderat Moderat Moderat 2rt god
g g nEQR
g verdi
Gj.snitt nEQR
overgangssone
Oksygen i bunnvann
(mg 02/1) ert god
Organisk stoff 38,1 41,0
nTOC (mg/g) Dérlig Darlig

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Ved fgrste produksjonssyklus

*For stasjon RAM-REF ble det gjennomfort hydrografiske malinger i 23.10.2025.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, szerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at Cl1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sd plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Ramnbergvika ligger i Storbegrja fjord i Bréanngy Kommune, Nordland
Fylke. Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet Sgr med vanntype beskyttet kyst/fjord.
Lokaliteten ligger naermere bestemt parallelt med land langs s@rlig bredde av fjorden (figur
2.1.1). Anlegget er plassert i bunnen av en bratt skranende skrent og dybdene under anlegget
varierer fra 260 meter ved sgrlig langside til 373 meter langs nordre lagside. Malinger viser at
den relativt svake spredningsstremmen i hovedsak gar mot sgrvest, men med en liten
returstrgm mot nordgst (figur 2.1.2; Akerbla AS, 2021). Lokaliteten er planlagt med ti bur.

2.1 Plassering av prgvestasjoner

RAM-1 er plassert 30 meter fra merdkant langs nordre langside pa anlegget da ingen av
stasjonene i B-undersgkelsen skiltes seg ut fra hverandre og viste meget godt forhold
(Akerbla AS, 2025a). Det forventes mykt sediment og akkumulasjonspotensiale her ved foten
av skraningen, derfor ble nzerstasjonen plassert her (figur 2.2.3 og 2.2.4). RAM-2 ligger i
ytterkant av overgangssonen i hovedretning av spredningsstrgmmen. lht. standard
(NS9410:2016) skal RAM-2 helst ikke plasseres i et dypomrade, med mindre dette er
representativt for et stgrre omrade. Stasjonen ble derfor plassert pa relativt lik dybde som
gvrige stasjoner, med en avstand pa 410 meter fra anlegget. RAM-3 er plassert 150 meter mot
vest fra anlegget, i et transekt med RAM-2 for & dokumentere eventuell spredning av organisk
materiale. RAM-4 er plassert 125 meter fra anlegget i nordgst for a dokumentere en eventuell
spredning i returstrommen. Referansestasjon (RAM-REF) er plassert 1085 meter mot nordgst
fra anlegget hvor ikke forventes a bli pavirket av en eventuell drift pa lokaliteten (figur 2.2.2.
og tabell 2.1.1.)

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
RAM-1 6152:2:0270:;%/ 25-30 372 FAU, KIE, GEO, PE C1
RAM-2 615;024701;585;',\;/ 410 378 FAU, KIE, GEO, PE, CTD Cc2
RAM-3 615;024701:13(;%/ 150 330 FAU, KJE, GEO, PE c3
RAM-4 61522:12259(?7N¢/ 125 374 FAU, KIE, GEO, PE c4
RAM-REF 61522:24??:6',\;/ 1085 340 FAU, KIE, GEO, PE, CTD* REF

*For stasjon RAM-REF ble det giennomfgrt hydrografiske mdlinger (CTD) i oktober 2025.
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2.2 Kart
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Figur 2.2.1 Oversiktskart, sjgkart. Geografisk plassering, planlagt lokalitet Ramnbergvika (bla marker).
Nerliggende anlegg er markert med symboler (se tegnforklaring nederst til venstre). Kartet har nordlig
orientering, og kartdatum WGS84 (Fiskeridirektoratet, 2025).
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Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi og stasjonsnett (brune sirkler).
Strgmrose (til hgyre) viser hovedretning for spredningsstrgm malt ved 78 meters dyp (Akerbla AS, 2021), og redt
flagg viser plassering av strgmmaler. Anslatt overgangssonen er markert med gul linje. Kartdatum WGS84.
Bunndata er levert av ScanSub AS (Akerbla AS, 2025b)
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Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-stasjoner (kryss) og C-stasjoner (brune sirkler). Anslatt
overgangssonen er markert med gul linje. Rgdt flagg viser plassering av stremmaler (jf. figur 2.2.2). Kartdatum

WGS84. Bunndata er levert av ScanSub AS (Akerbla AS, 2025b).

Diverse | Turer | Info |[3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 500 meter- O[M750 <<<| >>> | Auto Bokser [Print| 8:41:46 %
[IX] = | 3x | 4x | 6X | 8X | 16X | 32X

Sn11370,23/10-2025

Olex |
Figur 2.2.4 3D-visning av bunntopografi og stasjonsplassering for B- og C-undersgkelse (brune sirkler).
B-stasjoner (kryss) med tilstandsklassifisering: bla farge; Tilstand 1, grenn farge; Tilstand 2, gul farge; Tilstand 3,
rgd farge; Tilstand 4. Kartdatum WGS84. Bunndata er levert av ScanSub AS (Akerbla AS, 2025b).
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[Print| 8:08:09 #:

iverse | Turer | Info | 3D [(C) Her | Slepestrek |[Hardhet] Bunn | Snitt 500 meter: O[JM750 <<< >>> Auto| Relieil | Bokser

3

Blgtt eller bratt

= —_— = o — Olex
Figur 2.2.5 Relativ hardhet pa sedimentet i omradet ved det planlagte anlegget. Relativ hardhet er illustrert med
fargegradient der lilla/bla farge indikerer blgt eller bratt bunn og rgd farge indikerer hard eller flat bunn (se
innfelt beskrivelse til venstre). Kartdatum WGS84. Bunndata er levert av ScanSub AS (Akerbla AS, 2025b).
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2.3 Strommalinger

Tabell 2.3.1 viser oversikt over stremmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Stremmalinger. Maling av overflate, sprednings- og bunnstrgm.

t;-%—’;é%zzll- (spre7d8nmg) 615';‘?:6.175':?;"\;/ 1,8 8,5 3,0 23,8 Akerbla AS, 2021
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Ramnbergvika

3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet S¢r og vanntype Beskyttet
kyst/fjord.

RAM-1 ble klassifisert til god miljgtilstand. Samtlige stasjoner i overgangssonen ble ogsa
klassifisert til god tilstand. Det var den forurensingstolerante bgrstemarken Spiophanes
kroyeri som hovedsakelig dominerte i varierende grad (14-68%) ved alle stasjoner. En annen
berstemark, Heteromastus filiformis, forekom ogsa med noe hgyere antall i omradet.
Referansestasjonen viste noe bedre gkologiske tilstanden i denne undersgkelsen, men
artssammensetningen var relativt lik de gvrige stasjonene (tabell 3.1). Fullstendig oversikt
over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0,1m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISl = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk tilstandsklassifisering basert pad observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) Ihht. klassifiseringsveileder 02:2018

*ikke oppgitt grunnet lavt individsantall ved begge grabbhuggene (N<100)
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3.1.1 Anleggssone (RAM-1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 2 (god), da det var forekomst av
minst 5 arter og ingen enkeltarter utgjorde > 90 % av totalt individantall (tabell 3.1.1.1 og
tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved RAM-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Spiophanes kroyeri 3 226 67,7
Exogone verugera 1 24 7,2
Heteromastus filiformis 4 13 3,9
Chaetozone pseudosetosa 4 8 2,4
Clymenura borealis 1 6 1,8
Prionospio cirrifera 3 6 1,8
Parathyasira equalis 3 5 1,5
Myriochele sp. 2 4 1,2
Paradoneis lyra 2 4 1,2
Scutopus ventrolineatus 2 4 1,2
@vrige arter - 34 10,2
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks RAM-1-1 RAM-1-2 G nEQR G
S 19 24 22
N 123 211 167
NQI1 . 0% 063 083 0607
H' 2,018 2,227 2,123 0,459
J 0,475 0,486 0,480
H'max 4,248 4,585 4,416

£S100 . 1680 16680 16780 062
ISI 10,041 8,875 9,458 0,832
NS . a7ss 21513 21649 0666

Grabbverdi
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (RAM-2)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved RAM-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Spiophanes kroyeri 3 197 62,1
Heteromastus filiformis 4 26 8,2
Parathyasira equalis 3 18 5,7
Prionospio cirrifera 3 10 3,2
Exogone verugera 1 9 2,8
Aricidea quadrilobata 7 2,2
Paradoneis lyra 2 6 1,9
Nephasoma minutum 2 4 1,3
Myriochele sp. 2 3 0,9
Euclymeninae 1 3 0,9
@vrige arter - 34 10,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks RAM-2-1 RAM-2-2 G nEQR G
S 19 27 23
N 105 212 159
NQI1 os20 [ oes0 [ oes0 [ oe21
H' 2,175 2,516 2,345 0,499
J 0,512 0,529 0,521
H'max 4,248 4,755 4,501

£5100 . 1s10 17850 1810 0662
ISI 9,662 9,716 9,689 0,842
NI o 2 2627 21488 0660

Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

RAM-3

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved RAM-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Spiophanes kroyeri 3 74 50,0
Heteromastus filiformis 4 15 10,1
Paramphinome jeffreysii 3 12 8,1
Nephasoma minutum 2 9 6,1
Prionospio cirrifera 3 5 3,4
Ceratocephale loveni 3 4 2,7
Orbiniidae 3 2,0
Parathyasira equalis 3 3 2,0
Nemertea 2 3 2 1,4
Caudofoveata 2 2 1,4
@vrige arter - 19 12,8
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks RAM-3-1 RAM-3-2 G nEQR G
S 14 20 17
N 78 70 74
NQi1 osor |G FNoEEEN o
H' 2,596 2,870 2,733 0,570
J 0,682 0,664 0,673
H'max 3,807 4,322 4,065

ES100*

s o262 | | 8 0,809
NI o ams 2738 1591 0664

Grabbverdi
*ikke oppgitt grunnet lavt individsantall (N<100)

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 17 av 78



Ramnbergvika

RAM-4

CAKERBLA

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell

3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved RAM-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 412 53,0
Spiophanes kroyeri 3 109 14,0
Exogone verugera 1 54 6,9
Prionospio cirrifera 3 52 6,7
Nephasoma minutum 2 25 3,2
Aphelochaeta sp. 2 21 2,7
Paramphinome jeffreysii 3 10 1,3
Clymenura borealis 1 9 1,2
Terebellides sp. 2 9 1,2
Paradoneis lyra 2 7 0,9
@vrige arter - 69 8,9

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NsI-1) (NSI-2)

(NSI-3)

opportunistisk (NSI-4)

indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjiennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks RAM-4-1 RAM-4-2 G nEQR G

S 27 33 30

N 308 469 389

NQI1 0,590 0,597 0,594 0,548
H' 2,794 2,567 2,681 0,560
J 0,588 0,509 0,548

H'max 4,755 5,044 4,900

ES100 15,960

NSI
Grabbverdi

s - ss2

9,701 9,101
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3.1.4 Referansestasjon (RAM-REF)

Det ble tatt en referansestasjon i forbindelse med forundersgkelsen (tabell 3.1.4).

Tabell 3.1.4 Oversikt over referansestasjon tatt ved Ramnbergvika

Prgvetatt (dato) 20.05.2021

Koordinater 65°27.493'N / 12°42.386'Q

Resultat

Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3 og figur 3.1.8.1).

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved RAM-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Heteromastus filiformis 4 103 26,3
Spiophanes kroyeri 3 71 18,1
Myriochele sp. 2 43 11,0
Nephasoma minutum 2 16 4,1
Prionospio cirrifera 3 15 3,8
Paradoneis lyra 2 14 3,6
Exogone verugera 1 13 3,3
Parathyasira equalis 3 13 3,3
Abyssoninoe sp. 11 2,8
Macandrevia cranium 9 2,3
@vrige arter - 84 21,4
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

S 37 30 34
N 168 224 196
Nai1 ~oms  osa 0678
H L3055 /RN 3763 |
J 0,759 0,728 0,744
H'max 5,209 4,907 5,058

ES100 8540 | | 2520
o6%6 | | s

@

NSI
Grabbverdi
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) RAM-2 0,657
RAM-3 0,663

Overgangssonen (C3, C4, osv.) RAM-4 0,633
Snitt 0,648
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon RAM-2 i 2021 (figur 3.2.1) og for RAM-REF i 23.10.2025 (figur 3.2.2).

Resultatene for malingene ved stasjon RAM-2 viser at saliniteten har gkt fra overflaten til 160
meters dyp hvor den har stabilisert seg pa 34%. ned til bunnen. Temperaturen varierte noe til
ca. 100 meter, men videre har holdt seg stabilt pa 6°C. Oksygenforhold har variert i overflaten,
men ved 8 meters dyp var det gradvis nedgang hvor oksygenmetningen og -innholdet var hhv.
pa 56% og 5,67 mg/l ved bunn.

Resultatene ved stasjon RAM-REF viser at saliniteten har gkt fra overflaten og ned til 120
meters dyp hvor den har stabilisert seg pa ca. 34%o ned til bunnen. Temperaturen varierte noe
til ca. 235 meter, men videre har holdt seg stabilt pa 5,5°C. Oksygenforhold synker gradvis ned
fra 95,8 % og 8,68 mg/| i overflaten til ca. 90 meters dyp, hvor det oppstar et sprangsjikt ned
til omlag 130 meters dyp. Herfra stabiliserer oksygenforholdene seg gradvis ned mot bunnen,
hvor oksygenmetningen og -innholdet var hhv. pa 71 % og 7,15 mg/I.

Bunnvannet ble klassifisert til «God» for RAM-2 og «Sveert god» for RAM-REF (tabell V6.3.).

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 21 av 78



Ramnbergvika
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Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned

til bunnen. Stasjon RAM-2. Malinger gjennomfgrt i mai 2021.
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Figur 3.2.2 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen. Stasjon RAM-REF. Malinger gjennomfgrt i oktober 2025.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

Sedimenter bestod hovedsakelig av silt, leire og sand i nedstigende rekkefglge. Samtlige
prever hadde naturlig farge, ingen lukt og fast konsistens. Det ble ikke registrert forekomster
av naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier,
gassdannelse eller Beggiatoa. Samtlige pr@vehugg var godkjent bade for volum og uforstyrret
overflate (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt, men ogsa en del sand eller
grus (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
RAM-1 85,7 8,8 5,5
RAM-2 64,7 10,0 25,4
RAM-3 80,0 11,4 8,6
RAM-4 58,8 13,9 27,3
RAM-REF 83,2 14,5 2,3

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor 0 er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand

RAM- 1 7,45 316 0 1/Meget god
RAM- 2 7,56 360 0 1/Meget god
RAM- 3 7,65 320 0 1/Meget god
RAM- 4 7,56 320 0 1/Meget god
RAM- REF 7,46 320 0 1/Meget god
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Alle stasjoner viste hovedsakelig relativt like verdier for alle undersgkte parametere. Innholdet av karbon var pa darlig og sveert darlig niva i hele
omradet. Kobber- og sinkmengde var noe forhgyet ved alle stasjonene og ble klassifisert med tilstand Il (god). Nitrogen var pa relativt likt niva,
mens fosformengden varierte noe mellom stasjonene (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av underspkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS). Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg),
normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018. Fosfor
(P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N t C:N P t Zn * TS Cu * TS
RAM-1 11,9 38800 41,4 - 4900 890 7,92 1370 178 102,0 21 41,5 6,7
RAM-2 12,1 31700 38,1 1\ 4900 890 6,47 1710 222 118,0 25 36,2 5,9
RAM-3 11,1 41700 45,3 - 4800 880 8,69 1070 139 93,0 20 26,5 4,6
RAM-4 11,2 33600 41,0 1\ 4200 770 8,00 1480 192 131,0 28 39,2 6,4
RAM-REF 11,7 42000 45,0 - 4200 770 10,00 1260 164 92,1 19 39,8 6,4

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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Denne undersgkelsen viser et omrade med gode bunnfaunaforhold, som er samme gkologiske
tilstand vurdert av miljgforvaltningen (Vann-nett, 2021). Hele omradet rundt det tiltenkte
anlegget var i varierende grad dominert av en bgrstemark Spiophanes krayeri (14-68%). En
annen bgrstemark, Heteromastus filiformis, forekom ogsa med noe hgyere antall i omradet.
Dette er arter vi erfarer kan forekomme naturlig med relativt hgyt antall i beskyttede fjordene
(Akerbl3, upubl. data). Artsantallet var noe lavt i flere av grabbene, men mengden dyr er
likevel innenfor det som Veileder 02:2018 anser som normalt. Lokaliteten er planlagt plassert
i en dyp fjord som ligger beskyttet til, og som har noe lavere oksygenmengde i bunnvannet.
Dette kan vaere med a forklare den noe lave mengden av dyr som ble funnet. | tillegg viste
karboninnholdet darlig/sveert darlig forhold i helle omradet. De resterende kjemiske
parameterne viste i hovedsak like, men noe forhgyete verdiene ved alle stasjonene.

Etter NS9410 (2016) ble nzerstasjonen (RAM-1) klassifisert til god miljgtilstandsklasse. Det ble
registrert relativt like bunnfaunaforhold her som i overgangssonen. De kjemiske parameterne
viste ogsa i hovedsak like verdier som ved resterende stasjonene.

Referansestasjonen viste noe bedre gkologiske tilstanden enn andre stasjonene i denne
undersgkelsen, men artssammensetningen var relativt lik de gvrige stasjonene. | tillegg viste
de kjemiske parameterne relativt like verdier som rundt anlegget, og derfor vurderes
referansestasjonen som godt representerbar for eventuell fremtidig sammenligning.

Selv om samtlige prgver ble godkjent for uforstyrret overflate og volum, ble det observert en
forskjell i arts- og individantall mellom to ulike prgvene per stasjon ved de fleste stasjonene. |
prever med en lav mengde dyr sa vil hvert enkelt individ bli mer vektlagt i beregningene av de
statistiske indeksene. Dette kan dermed fgre til at indeksene fortere kan variere og gi ulike
resultater. Likevel er ikke forskjellene i indeksene sa store at det vil ha en szerlig betydning for
resultatene, og Akerbla mener derfor at prgvene er gode nok til & overvake den gkologiske
tilstanden ved lokaliteten.

Navaerende stasjonsplassering vurderes som godt representativ for framtidige undersgkelser.
Ved a plassere to stasjoner i ett transekt i hovedretning av spredningsstremmen, og en stasjon
i returstrommen, ved foten av skraningen hvor forventes mykt sediment og
akkumulasjonspotensiale, dekker stasjonene mulige omrader for akkumulering godt.

Ved en eventuell etablering og drift av anlegg i Ramnbergvika skal neste undersgkelse utfgres
etter fgrste generasjon, ved maks produksjonsbelastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

c'AKEnBLA Pkl B35
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Skjema
Utarbeider av: Godkjent av: Vemsjon: | Gjelder fra: Sidenr:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold | 13.00 | 05.06.2020 1 av4
Kunde Codfarm AS Lokalitet/P.nr | Ramnberget
Dato ﬂ.)ns.znn Toktleder Erling Nilsen Riseth
Prevetaking | START: swrr: 50 |Atpersonell | Lsge. felocce L
s
Var 0 er lrojl’%f du St eq A Sjptemperatur |
Utsyr D / Grab; ANMO03 Sil; ANMO017  Eh; ANMOOOS pH: ANMOO0OS pH-allbrering: OK
Kalibrering | Sjg; Eh: 33 pH: 7 74
Stasjon ar/navn RAM-E L ,':_ RAM# o RAM-§ '/{
Planlagt posisjon N/ @ 165°23 443'4/j2° 42 \Fp Pl60" 2 296N /124 ( 204916 50T 200N 2P0, 3D
Reell posisjon N / @ —l— ] —ii— — N gt —fl— == el
Dybde (meter) 550 SFYHE 3F2 :
Hugg nr i 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 |
Antall forspk | \ " 1) \
Godkjent hugg il ; 4 J
overflate (ja/nel) 1% \/ v L 'u |® 74 [V
Godkjent hugg volum o/ \ i _
(ja/nei) "/ & iV v Vi \/ \./I
Volum (cm) el |2 R el Y
Antall flasker e || L |l vl g
pH L4 A 4L
Eh (mV) 20 1¢ Lig
Skjellsand )
Sand 3 |3 £ T2 f 3 5
% |Grus l ’
e
g Mudder
= |silt L] \ L] {
Leire e || B O ] g B
Steinbunn
] s ’ =3 = € —
Farge [/Gré_(0) 4. v‘ @ YARZAE.
Brun/Sort (2)
Ingen _{0) Ylo |ag 4 IvH [ ¢lo | ©
Lukt | Noe 2)
Sterk  (4) 3
Fast  (0) gl e 2 |d | |
Kons Myk (2) = |
Les (4)
Merknader / awvik:
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Feltskjema / feltlogg C-undersokelser

Dokid: B.5.5.6
Versjon: 13.00
Sidee 2avd
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*Se tabell V6.5 for volum
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid —
(kunde) (Prgvetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn) Al
Geologiprever Ll nalyse av
kornfordeling
. Analyse av TOC,
MISmRIEE TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2.1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pa 0,1 m?
pH-maler YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Vegard Aambg Intern metode
Langvatn
Feltarbeid AB AS Er";igsgt':e” TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
. o Jolanta
Grovsortering AB AS I TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Ziliukiene
Artsidentifisering ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014

Statistiske utregninger ~ ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P21 NS-EN 1SO 16665:2014
V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS

Vurdering og tolkning x5\ Eyelina Merkyte TEST 252: P32

av bunnfauna 9410:2016

oy s s IR Mol e
Glpdetap* EETN-AS EETN-AS LEslT fz?:go,-gé\,_ ,, EN12879 (53a): 2001-02

Torrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS LESIT ffggorgév' ,, EN 12880 (52a): 2001-02
(T;’éacl)frgams'( karbon  gernoas  EETN-AS Lfslffssorgév' ,, NFEN 15936 - Method B
Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS Lfslffssorgév' ,, DIN18123;Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-As o1 00308 EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ES100) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQl1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet 3@ bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (RAM-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
Nal1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis

Page 1/8
ll.- f-
> CUrorins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
MO-1538 MOSS
MORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E102519 Version of : 10/06/2021
Analytical report number: AR-21-LK-12T621-01 Diate of Technical Reception 27/05/2021
First date of physical receipt - 27/05/2021
Batch Referance :
Order Reference : EUNOMOO00EZ2242
Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofing.com / +333 8802 9014
Sample Matrix Sample reference
[ Sediments (SED) 430-2021-05260287 - KJE - RAM-1-KJE
002 Sediments (SED) 438-2021-05260288 - GED - RAM-1-GEOQ
003 Sediments (SED) 430-7021-05260280 - GED - RAM-2-ZEQ
004 Sediments (SED) 438-2021-05260290 - KJE - RAM-2-K.JE
005 Sediments (SED) 438-2021-0526029 - KJE - RAM-3-KJE
008 Sediments (SED) 430-2021-05260292 - GED - RAM-3-GEQ
o7 Sediments (SED) 438-2021-05260293 - GED - RAM-4-GEQ
008 Sediments (SED) 438-2021-05260294 - KJE - RAM-4-KJE
009 ?eﬂ!mema I:?EI_J!I 430-2021-05260295 - K.IE - RAM-REF-K.JE
10 Sediments (SED) 438-2021-05260296 - GED - RAM-REF-GED
¢cofrac
Eurofins Analysss pour I'Emvironnement - Savemss Laboraiony ACCREDITATION N© 1
& rue o CHierswiller - 57700 Saverne L1488 Scopa avadlabis on
Phone +334053 88 911 811 - Fax +3300)3 88 816 531 - Wetmsite : www.surofins frieny e Al e
SAS with a capital of 1 532 800 € - APE T1208 - RCS SAVERME 422 568 971 ESSALS
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Page 278
L -
]
o €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E102519 Version of - 10/06/2021
Analytical report number: AR-21-LK-127621-01 Date of Technical Reception 27/05/2021
First date of physical receipt - 27/05/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOQ0DG2242
Sample N° 001 no2 003 004 o0os 006
Customer reference 4359-2021-05 439-2021-05 439-2021-05 439-2021-05 435-2021-05 439-2021-05
260287 260288 260289 260250 260251 260252
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling daie
Start of analysis 28/05/2021 28/0572021  2BO52021 2870572021  2BMD52021 2870572021
Termperature of the & in the containes 58°C 58°C 58°C 58°C 58°C 58°C
Administrative
LESKEY : Morway granulometry i detail Cf césail Cf détail
specific repar cisjaint ciqoint ci-joint
Physico-Chemical preparation
X506 - Pratreatment and drying - - " . " 3 " . -
at 40°C
LEADT - Diry wearbg it rw w3 - 124 - £
XX507 : Prepa - Sieving and Nrw " 283 - 5.28 . .. 1] o 10.3 . s * B62
refusal &t 2 mm
Physical measurements
LEacs - Loss on ignition with % DM ne 121 1
5507C
LE4WH : Cumulative percentage % - 374 - aTs . 237
0.02 to 2 pm
L54pz : Cumulative percentage % - 4420 3 4295 . a0.41
0.02 to 20 pm
L50KY : Cumulative parcentage % - 90.67 - BE&T . BT 58
0.02 to 63 prn
L53PE - Cumulative percentage % - 9810 - gk . 8892
0.02 to 200 m
L53AT : Cumulative percentage L " lonoo o * 100,00 " 100,00
0.02 to 2000 pm
L5gAS - Fraction 2 - 20 pm % - 4086 w20 . IT.04
L55HKU - Fraction 20 - 83 pm % - 46.47 - 437 . 4714
L5a4 - Fraction 63 - 200 pm * - 8.42 - 10,65 . 11.38
L53PC - Fraction 200 - 2000 pm * - 0.0 - 268 . 1.08
Pollution index
L5516 - Nitrogen Kjeldahl (NTK) ghgdry = 48 - a4 - 48
maser
cofrac
Eurofins Analyses pour [Ermironnement - Savems Laboraiony ACCREDITATION M= 1
& rue o Otierswiller - 7700 Saverne 1488 Scopa availabis on
Phone +3340)3 88 911 911 - Fax +33(0}3 88 916 531 - Websile : www.eurofins. frienv i cefact
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE T1208 - RCS SAVERMNE 422 568 871 ESSAILS
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FPage 38
.l "
L
> €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E102519 Version of | 10/06/2021
Analytical report number: AR-21-LK-12T621-01 Date of Technical Reception 27/05/2021
First date of physical receipt - 27/05/2021
Batch Referance :
Order Reference : EUNOMOQ0062242
Sample N” 001 ooz 003 o004 005 006
Customer reference 435-2021-05 439-2021-05 439-2021-05 4359-2021-05 4389-2021-05 439-2021-05
260287 260288 260289 260290 260251 260292
Matrix SED SED SED SED SED SED
Samplng dale
Start of analysis ZBM05/2021 28/05/2021  2BMD52021 280052021 28052021  28/052021
Temperature ol the i in the container 58°C 58°C 5.8°C 5E&°C 5.8°C 58°C
Pollution index
LE5KM - Total Organic Carbon mgfkg dm  * 38800 ) im0 * 41700
[TOC)
Metals
501 - Mineralisation Water " "
Regale on solides
L5874 - Copper (Cu) mgig dm = 418 d w2 * 1]
L5882 - Phosphorus (P) mgfkg dry  * 137 g 1710 {l 1070
maner
L5854 - Zine (Zn) mgfg dm = 102 - 118 ' san
cofrac
Eurofins Analyses pour | Emvirannement - Saveme Laboraiony ACCREDITATION H® 1
& rue d Otierswiller < §T700 Saverne 1488 Scopa avadabls on
Prhuoree -+334053 B8 811 811 - Fax +330)3 88 916 631 - Websie © www sunfins friem w——_cpligc i
SAS with 3 capital of 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERME 422 588 971 ESSALS
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o €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N® 21E102519 Version of - 10/06:2021
Analytical report number: AR-21-LK-12T621-01 Date of Technical Reception 27052021
First date of physical receipt : 27/05/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOQDDEZ242
Sample N” o7 oos 009 010
Customer reference 439-2021-05 439-2021-05 439-2021-05 4359-2021-05
260283 260294 260285 260296
Martrix SED SED SED S5ED
Samping date
Start of analysis 2B05/2021  28/05/2021  ZBADS2021 2800572021
Temperature of the &r in he container 58°C 5.8°C 5.8°C S5&°C
Administrative
LSKEY : Norway granulometry Cf esal Cf destail
specific report o cijort
Physico-Chemical preparation
Ax506 - Pretreatment and drying . - T 3 %
at 40°C
LEanT : Diry webght e . Ta L) 415
X507 : Prepa - Sieving and Wrw A . a.42 2 144 d 2132
refusal at 2 mm
Physical measurements
L5858 - Loss on ignition with %DM 12 "y
550°C
LE4WH - Cumislative percentage * * E d 271
0.02 to 2 pm
L5aP2 : Cumulative percentage % H IBET : 3563
0.02 to 20 pm
LES0OKS : Cumulative percentage ® i BO.BT ¥ B5.14
0.02 to B3 pm
LZ3PE - Cumulative percentage ® i BE48 " Q852
0.02 to 200 pm
L58AT : Cumukative parcentagpe % 100,50 100,00
0.02 to 2000 pm
L58AS : Fraction 2 - 20 pm * 2T " 3281
LESKU : Fraction 20 - 83 pm * 4820 4351
Lza&y - Fraction 63 - 200 pm ® 1881 " 1338
L53PC - Fraction 200 - 2000 pm = o a8z 1.48
Pollution index
L5816 - Nitrogen Kjeldahl (NTH) g dry . 42 x 4.2
maEer
cofrac
Eurolins Analyses pouwr | Ervironnement - Saveme Laboraiony ACCREDITATION N 1
B rue o Ctierswaller - 5TT00 Saverne 1488 Scopa avadabis on
Phone +3340)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 58 918 531 - Websile : wanw.eurfins frenmv wewm. ColraCIT
SAS with a capetal of 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 068 971 ESSALS
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> €U rofi ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E102519 Version of : 100062021
Analytical report number: AR-21-LK-12T621-01 Date of Technical Reception 27/05/2021
First date of physical receipt - 27/05/2021

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOQ0062242

Sample N” oo7 008 009 o010

Customer reference 438-2021-05 439-2021-05 439-2021-05 439-2021-05

260293 260254 260285 260296

Matrix SED SED SED SED

Samping dale

Start of analysis ZBI05/2021 28/05/2021  2BM052021  28/05:2021

Temperature af the air in the containes 58°C 5.8°C 58°C 58°C

Pollution index

LESKM : Telal Organie Carbon [TOC)

Total Organic Carbon by combustion mygiig dm " 33600 o 42000

‘“aration coefficient % L 1008

Metals
L5017 - Mineralisation Water "
Regale on solides
L5874 - Copper [Cu) mgfkg dm " 32 . -]
L882 - Phosphorus (P) migig dry " 1480 & 1280
maner

L5854 - Zine [Zn) migfg dm " 121 L] 821

D : detected { N : undetecied

22 or [2): control zone

cofrac

Eurnfins Analyses pour | Emvirannement - Saveme Laboraiony ADCREDITATION N° 1

& rue o Otierswiller < 7700 Saverne 1488 Scopa avadabls on

Phaone +3340)3 88 811 911 - Fax +33)0)3 B8 §16 531 - Websile : waw.surofins friem wwrm. colira C ir

SAS with a cagital of 1 532 00 € - APE T1208 - RCS SAVERME 422 558 971 ESSALS
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-Ef-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E102519 WVersion of : 10/06/2021
Analytical report number: AR-21-LK-127621-01 Date of Technical Reception 271052021
First date of physical receipt - 27/05/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO0062242

Andréa Golfier
Analylical Senvice Manaper

Reeproduction of this doocument is only pemmitted in its ensnety. i contains 8 page(s). This report concems only the test cbjects. Any resulls and conclusions apply o the
sampie as recefved. The data ransmitted by the chent that may affect the vabdity of fe results [date of sampling. matrix, sample reference and ofher information icenafied
as coming from the client) shall not engage the respansibility of the: laboratory.

Only certain parameters reporied in this report ane oovered by acoreditation. They are identified by the symbol *.

Al changes are idengfied by bold, itakcs and underiining when a new version of the report is issued.

Irdormation relating io the: deteciion limit for a parameier is not coversd by She Codac accreditation.

The resulls preceded by the sign < comespond fo the kmits of guantfication, they are the nesponsibilty of the laboratory and depend on the matrix.

All elemnents of traceability and uncertainty (delermined with k = Z) are available on request.

For subconfracied results, reports from acorediied laboraiones are avaiable on request.

Laharatory approved by the Minister in charge of the Ervionment - see the kst of laboralones on the Ministry in chage: of the Emaronme by e
hipfawes labeaw ecologie.gouwy. fr
Approved laboratory for carrying out anatyses of water health control parameters - detalled scope of appeoval available on request.

cofrac
Eurofins Analyses pour | Ervironnement - Saveme Laboraiony ACCREDITATION M@ 1
& rue o' Otierswiller - §T700 Saverne 1488 Scopa availabis on
Phone +33403 88 811 §11 - Fax +3300[3 88 915 531 - Websile : waw.surofins frieny e Calia i
SAS with a cagpital of 1 632 800 € - APE T1208 - RCS SAVERME 422 568 971 ESSAILS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Technical appendix

Batch N*21E102519 Analytical report number: AR-21-LK-127621-01
Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMOO0062242
Sediments
Code Analysis Principle and reference of the Lai Unit Service carried out on the
method gite of :
LEIFE  Cumulathe picentage 0.0 o 200 pm D g gy |mﬁ'ui—nm:- ki ] % Tasit dowvie ot Euralts Afdiiss pouf
Pdathiedd FEnviserstnl Fiands
[ESFC  Fracton 200 - 2000 pm T [
LE4F?  Curmulatie prcantage 0.0 b 310 wm ] %
LEWH  Curmulatie picantage 0.0 b 2 um ] %
LEATS Coppar (Cu) BCP-DES [Winwial izalion wilh agua negia - 150 g Mgy des
S92 g, Do) et inlEme (aues) - WF
EN 80 1885
LESED Phoasghans (P) 1 gy dry maar
LESDY Fire: (Zn 5 gy des
LEE  Mirogen Kekdanl (NTK) ‘st iy [P TaiEaeen) - e ket 0s g Sy Mt
{Beil) - WF EM 13342
[EB0E L on igrition wih S50°C Gravimadry - NF EM 12570 [canceies) [E] % O
LEQSE  Fracton 2 - 20 s Er e |mﬁ'ui—nm:- ki ] %
Mathed
LEQAT  Comulalhes gsarcaniage (.00 o 2000 pm ] [
[EGAN  Frachon B3 - 200 pm [ [
LEADT Doy maight Taaandiry - W EN 12580 [E] Wrw
LEMEY  Morwiy granbomaiy speshe mpoi I bR -
LECHE  Curmulatie percantage 0.0 b &3 pm D oty |l QT ek - Wk ] %
Mathed
LESHM  Tolsl Organie Camon (TOC) Combustion [Dry] - NF EM 15036 - Matose B
Tistal Cvgani: Carban by oombuilion ] mgig des
\ariation coufican =
LESML  Fracton X0 - &3 gm D gy |mﬁ'ui—nm:- ki ] %
Mathed
WREDT  Mineraisaton Wak Regak on sooes Digusten jaad) -
MXEDE  Prelreatmend e diying al 200 Dirying i Laboraiony wor on & bacion <2mes
warad clai dmiand for cuslomir] - WF 180
11888 w i ST
MEEN  Prepa - Saving and ehsal &l 2 mm Sireing [ Labommlory wimks on & ireckon <mm 1 W
warad cla dumiand Fr cuslismr] -

Eurofins Analyses pour IErvironnement - Saveme Laboraiony

& rue ' Otierswiller - 57700 Saverne
Phaones +334053 88 971 811 - Fax +330)0 88 916 531 - ‘Websie : waw surcfins. frismy
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 568 971
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-EE-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Sample traceability appendix

This traceability records the botties of samples scanned in EOL on site before being sent fo the laboratory.

Batch N* 21E102519 Analytical report number: AR-21-LK-12T621-01

Order type : EOL order

Project name - Order Reference EUNOMO000E2242

Sedimeants

Sampling date  Date of Physical Date of Technical

Sampl Customer reference and our Reception 11 Reception Barcode Bottle name
X 302 LS CET FILEIH] TSR

i A0 HEH DI TSR TS

] A0 HEH DEIICED TSR TS

004 A0 HEH DEIHICH TSR TS

oo A0 HEH DSIHICN TSR TS

s A0 HEH DI TSR TS

o7 A0 HEH DRI TSR TS

e A0 HEH DI TSR TS

ot A0 HEH DSIHICHS TSR TS

[l A0 HEH DI TSR TS

{1) - Dale on which the sample was received al the laboralony. Where the information could nolt be retrieved, this is indicaled by Nif (nol applcable).

{2) - Date on which the laboratony had all the information necessary 1o finalkse the registration of the sample.

Eurofins Analyses pour | Emvirannement - Saveme Laboraiony
& rue o Otierswiller - 67700 Saverne

Phaone +324053 88 911 911 - Fax +330053 88 916 531 - ‘Websiie © waww. surofins frismw
SAS5 with a capital of 1 §32 800 € - APE T1208 - RCS SAVERME 422 558 971
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Eurofins Environmsnd Testing Horeay
A5 [Moss)

F.neg. NO3 651 41518
Malebakken 50
MO-1538 Moss

+4T B3 DO B2 DO

Environmen_salesheurciins no

Akerbla AS AR-21-MM-043396-01
Posthoks 14
S0 SANDNESSMEN EUNOMO-00295958
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbia
Provematia: 2605 2021
Temperair:
Analysepenode: 2605 2021-11.06.2021
Releranse: pleral-d
ANALYSERAPPORT
Presenr.: 433202 1-052802ET Fravetakingsdain: 210523021
Provetype: Sedmemnier Fraveisker Eriing Hisen Riseth
Prevemerking: Rald-1-HJE Analysestaridato 26052021
KIE
Analyse Resullal Enhet Loa MU Melode
@) Hobber {Cu) 41.5 mgkg TS B BET |50 54321 (sol,
bous) Mithode
Inlerne {autres), MF
EM IS 11885
a)  Sink {Zn) 102 mgikg TS 5 150 54321 jsol,
boue) Miéthode:
Inlerne (aulres), MF
EM IS0 11885
a Glodatap ved S50°C
al" Glodetap (550°C) 18 %TE oA NF EM 12879
(cancelled)
a)  Toersioff
a)  Terreedt sieg 1 13 " 04 187  NFEMN 13830
a] Total Fosfor
a)  Presphornus [F) 1370 mgikg TS 1 178 |50 =430 jsol,
boue) Miéthode:
Inlerne (autres), MF
EM IS0 11885
a)  Total nitrogan - Wjskdahi
a]  Nerogen Kjeldahl (BOOM) 49 ghg TS 0LE 059  |ntemal Method
(Soil), MF EM 13342
a) Totall organisk karton (TOC) 38800 mgikg TS 1000 TEE1  NF EM 15508 -
Methode B

Lbtfaera redes: [ betera bovriuien LAndar ks raind e

)" Burolirs Analyses pour FEmdronmamant Franoe (51), 5, ue d'Otessller, F-ETT00, Savemae
) Eurcfins Aralyses pour I'Envinorrssmment Franos (51), 5, nee d'0terswiler, F-5TT00, Saveme COFRAC TESTING (soope on wwiaroodrao fr

1-1488,

Dgoiorklaneeg,

= e omiuln] @ @b eS kengun Lo ML el

< Mlindia wim - Slarre ans i ko pésl Bablerckogb el angll som < 050 6 bty ko vl 5

Ll gl i s M o i Ll sy ] wnd g Y e e ek il =

o imssbriobiod oggishon sy ofpgis honl vl ¥ Rarigra am i st g

i ezt rruk i gt uralif] | sin halbel uliss - R ki bu For dhai ] ussdarisskli paven | K

Flics ol ghkder proreen s, dar bis mrezikall s sabo e ol Eide 1aw 2
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1{; .r_i'.‘_,{ ._"":II, LR -o-_'.t-..:-.-f
o -.-.-.I-{.];:I-I.!ij.arar%a"""""""""
Aralyiical Serdce Manager

cAKERBLA

AR-21-MM-043396-01

EUNOMO-00295958

ookl i,

= b omiluliu] gy gk kengun LD K G L el

<t el i . St i T sl Bia bbbk gi b ok uflihir angill s <1 260 i | ety ‘b el

Pilibacuibdoastol o il mad s W= M o ik Ll bwrsaT 1 wind

g a M ik ~ormiidel.

s wnd el

Fo mbrobiodogyishn e Spogs ok vl Y Barigere o

Spukliar bus for dhi (1] ufedirieshlis o e

Fligfazition ik b giegte wndlif] @i bl ias shaithom
Pl ghidder pronsn b dan bk rmoell hos bbbl ol
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Eurofins Environmsant Testing Norsay
AS [Moss)

F.reg. MO 651 416 18
Malehakdken 50
WO-1538 Moss

+47 B8 00 B2 0O/

Environment_salesifeurcdins no

Akerbld AS AR-21-MM-043389-01
Postboks 14
8807 SANDNESSJOEN EUNOMO-00295958
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbia
Provemaotia: 26052021
Temperatur:
Analysepenode: 605 PO21-11.06.2021
Releranse: 0z164
ANALYSERAPPORT
Pravenr. 439-2021 HE260250 Fravetskingsdata: 21.05 2021
Provetype: Sedimenter Eravetsker Ering Misen Risath
Prevemerking: RAM-2-HIE Analysestaridato: 25052021
KIE
Analyse Resultat Enhet DG MU Meiode
a)  Mobber {Cu) 362 mgikg TS B 5S3 |50 5433 (sol,
boue] Méthode
Inferne (autres), ME
EM IS0 11885
a)  Sink{Zn) 18 mgikg TS E PS5 |50 S43 (o,
boue] Méthode
Inferne (autres), MF
EM IS0 11885
af Glodetap ved 550°C
al" Glodetap (550°C) 121 %718 LR KF EM 12879
{canosied)
a)  Torrstoflt
a} Tesrvekt sieg 1 124 W o1 182 NFEN 12530
a) Total Fosfor
a]  Prosphons (P) 1710 mgikg TS 1 22 150543 jsol,
boue) Méthode
Inferne (autres), MF
EM IS0 11885
&) Total nitrogaen - Mjeidahi
@)  HiErogen Eeldal [BO0M) 48 gkg TS & [aF- -] Intemal Method
[Soil], NF EN 13342
@)  Tolalt organisk larban (TOC) 31T00 mgikg TS 000 E2M  NF EM 1500 -
Mithode B

L¥tfera recher B betera o v Lndar ks rand e

a)" Bwrolres Analyses pour FEmironmement Franos (51), 5, ue dOterssiller, F-67T00, Saveme
a} Eurchins Aralyses pour MEnsirorrssment Franoe (51), 5, nee d'Otierswiler, F-6TT00, Saveme COFRAC TESTIMNG (soops on wwia.oofrao fr)

1-1488,
Ty ookl
= B ol s @ b e g Lo K
= lalindra arn . Slerte ans nd: lios pdvisl. B keriokogi ki resulller angill soms <1 <50 | Sk o gl
Ml cibdoastesl af aregill md | =2 M f aw am LR kil
o ool oggishn rsiyise op oo ol wall ¥ Rarigere B wnd B ot il

Fligpeiian mib e gangs, unnlel i in holel, ues
Fissolsily gjekder proreen s, dan b ikl s b el ol

pdir bun For dain] urslersehly prevemie |
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kl'r- .r_i'.‘_,{ .__"'":II;. clﬂa—:.t‘..:-.-f_
- "".-I.{-';:I.I-',‘ij-ararﬁa"""""""""
Araiyiical Service Manager

cAKERBLA

AR-21-MM-049389-01

EUNOMO-00295958

Tegokorlarieg.,
= B o] e b e o n LD 11 L LY el
< i i e Bt i s sl BhabBirkoks gp b il angitl s <1 250 | bt kb sl

i gl | sl M o i L] By ] wd g aw B i il
o srotiologshn el oppgis kol walial, Y Rurigere i s wd N bt i .

Flagspasition i b gt wnslal] s iin bl s sha kb f ekt i for dhaiin]
Flacsullartar ghakdr prorsan sk dan b moikel oo bobelorel
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Eurofins Environmant Testing Norsay
AS [Moss)
F. reg. MOG B51 416 18

:E:.‘. eurofins e

Akerbla AS AR-21-MM-043330-01
Postboks 14
Aftn: Kundeinio milje | Akerbld
Prosemaotiak: 26052021
Temperasur:
Analysepeniode: 26 05 B021-11.06.2021
Releranse: plea L]
ANALYSERAPPORT
Presvenr.: AF3.2021-05380251 Fravetakingsdaln: 210537021
Provetype: Sedimenier Eravtaker Eriing Nisen Riseth
Fravemerking: RAM-3-HJE Analysesaridato: 26052021
KIE
Analyse Resullat Enhaet Lo WU Melode
a) Mok {Cu) 265 mgkg TS B 454 150 54321 (sol,
boue) Méthode
Imierne (autres), NF
EH IS0 11885
&) Sink {Zn) 930 mgkg TS B 1954 |50 54321 fsol,
boue) Méthode
imierne (autres], NF
EN 150 11885
a]" Glodstap wed 550°C
al" Gledetap (551°C) "1 wTE o1 MF EM 12573
(cancedled]
al Tarrsiofl
a) Ternseid sieg 1 353 B o 185 MF EM 12580
a) Toial Fosfor
a) Prosphons (F) 1070 mgikg TS 113 5043 (sal,
boue) Méthode
Interne {autres), NE
EN IS0 11885
a)  Total nitrogan - Mjeidahl
a] MErngen Kjeidakd [BO0M) 48 ghg TS 05 0OE8 |niemal Method
(Eoil}, NF EN 13342
a) Totaltomganisk karkon (TOC) 41700 mygikg TS 1000 B1ES  MF EM 15805
Mithode B

Ltifizerg necher la bepira bo riemn! Wnidar krvarand e
)" Ewolrs Analyses pour MFEmdrormement Franoe (51), 5, ue d'Otersedler, F2ETT00, Saveme
a) Eurcfins Aralyses pour I"Envirorresmeni France (51}, B, noe d'Otherswiller, F-ETT00, Savemne COFRAC TESTIMG (scops on weraoodrao i)

1-1488,
Tyl aricey.
= B o] e bR g n Lo K ik L ALY el
< lindre am . Slerme ann nd: o pévisl B kenologibe reulliler angl som <1 <50 e | Sty o gl £
A - angi mad ikt = M s L s B g aw i ke bl B
o brobiologishn anles oppgs honl wall, Y Rl am B wand B it . H
Flappedan mil ikl gengi, wnalall i Sin bl uen mhrilboa Fi gkl b for dan) E
il ke promean b dhan b el bzs Gabo sl o, Side 1 aw T
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AR-21-MM-049390-01

EUNOMO-00295958

4% eurofins

Moss 11.08.2021

kl'r- o2l .__"'“:II', c{ﬂa—:.'-ia?u:-f_
5 I{]atllﬁ]aamad' e
Analytical Service Manager

Eirkoklriveg.
* o sl e a kb e g LD W s g g AL
< llindie win . Slerre enn . ko pévisl Baklerickogake reuflser angtl som <f <50 & ety o gl

-t iadal

=2, M i i Ll sy Bl wed g e Bm ik
s wall, ¥ Rarigara o s bttt
R ki bt For cha 1) uncersshie pravenii)

A i gl
Fror ssbroticbogiake arls oppgis
Flippoiten mib ik ghngi, wrnta i &in haltet, uan shailbga
Flickultintar ghaddar proven il dan il ol hos kiborslonel.

AR v 1

SideZ2aw 2
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Eurofins Environmsant Testing Norsay
AS [Moss)

F. reg. MDD 651 416 18
Malehakken 50
NO-1538 Moss

&% eurofins

b

cAKERBLA

+47 B8 D0 EZ 0O
Environment_salesieuncins no

Akerbla AS AR-21-MM-043393-1
Posthoks 14
8807 SANDNESSJOEN EUNOMO-00295958
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbid
Fravematiak: 25052021
Temperatur:
Analysepenods: 2605 P021-11.08.2021
Releranse: 102164
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2021-05260254 Fravetakingsdata: 21.05 2021
Provetype: Sedmenter Eravetsker Ering Misen Risath
Prevemerking: RAK-L-HIE Analysesaridato: 2605201
KIE
Analyse Resultat Enhet DG MU Meiode
a)  Hobber {Cu) 3.2 mgikg TS E B35 |50 54321 (sol,
boue]) Méthode:
Inferne (autres), ME
EM IS0 11885
al  Sink{Zn) 131 mgikg TS E  Z8 |50 54324 (o,
boue] Méthode:
Inferne {autres), NF
EM IS0 11885
af Glodetap ved 550°C
al* Gledetap (S5°C) 12 %TE oA KF EM 12879
{cancelled)
a)  Torrstolt
al  Terrvekt steg 1 T8 W 01 189 NFEN 12530
a) Total Fosfor
al  Prosphons [Py 1480 mgikg TS 1 192 |50 m430 jsol,
boue) Méthode:
Inferne {autres), NF
EM IS0 11825
&) Total nitrogen - Mjsidahi
@} Hirogen kjekdakl [BO0OM) 432 ohkg TS 0E arv Intemal Method
[Soil}, NF EM 13342
a)  Totalt organisk karbon (TOC) 33600 mgikg TS 1000 SS02  MF EM 1500 -
Méthode B

Litfaera redes: i betera o vl LAndar ke raind
a)" Bwrolrs Analyses pour FEmdronmement Franoe (51), §, e d\Oterssller, F-67T00, Saveme

a} Eurcfins Aralyses pour IEnvironrement Franos (51 ), 5, nee d'Oterswiler, F-67T00, Saveme COFRAC TESTING [soope oni wawiar.oofrao fr]

1-1488,

Eyoiovkl gy,
= o ol av @ ke engan Lo K i L LY el
< lindra arn . Slerre ens nd: o pdvisl. B bleriologi ki resullaler angitl soms <1 <50 e L Sk o gl

! gl i = M o i Ll by Gl v ] i ke el
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a) Total nitrogan - Kjsidahl
a} MErngen Ejeidakl (BOOM) 432 ghg TS 0E 077 inbemal Method
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prgven hvor ISl er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGIN)+(3*EGII) +(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig & bruke N+2 i stedet for N i formelen for & unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsda samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (NnEQRotal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prevetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner
utenfor anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (B)
| Norskenavet Nord (G)

[ | Norskenavet ser (H)

[ | nordsjeen Nord (M)

[ Nordsjeen ser (M)

| B

Vanntyper (kyst):

L. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannspdivirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskvannspivirkert beskyttet ford
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Baregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -0.47 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -3.1 3.1 -2 2 -09 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012  11.8 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 3.1 -2 2 -09 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI12012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 032 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI12012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 3.1 -2 2 -09 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI12012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 049 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI12012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 1.6 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
1 - Meget god .

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m?2.
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig

Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5xrxr Volum Vol | Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Ramnbergvika (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NS

|

(E RAM- RAM- RAM- RAM- RAM- RAM- RAM- RAM- RAM- RAM-
TAXA G) 11 1-2 2-1 2-2 31 3-2 4-1 4-2 REF-1  REF-2
Abyssoninoe sp. 1 1 1 7 4
Amage auricula 1 1
Ampharete
lindstroemi kompleks 1 2
Amphicteis gunneri 3 1
Amythasides
macroglossus 1 1
Anobothrus laubieri 1 1
Aphelochaeta sp. 2 1 1 1 1 14 7 4
Aricidea quadrilobata 2 5 1 2
Augeneria tentaculata
kompleks 1 1
Ceratocephale loveni
Chaetozone
pseudosetosa
Chirimia biceps
Clymenura borealis

w
N
[EN
N
N
N
w
w

Cossura longocirrata
Drilonereis filum
Euchone sp.
Euclymeninae
Eunice pennata
Exogone verugera
Glyphohesione klatti
Heteromastus
filiformis
Lumbrineridae
Lumbrineris sp.

N R R R NN RN
=
N
[y

»
w

10 8 18 13 2 145 267 41 62

NN
=
[y
=

= W

Maldane arctica 1 1 1
Maldane sarsi 4 1 2 4

Melinna cristata 2 2 1 1

Melinna elisabethae 2 1
Myriochele sp. 2 4 3 2 2 41
Notomastus latericeus ' 1 1

Ophelina sp. 3 1 2
Orbiniidae 1

Paradoneis lyra 2 4 6 1 4 3 6 8
Paramphinome

jeffreysii 3 3 1 10 2 10 2 3
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Phylo norvegicus
kompleks

Praxillella gracilis
Prionospio cirrifera
Sabellidae
Siboglinidae
Sphaerodoridium
minutum
Spiochaetopterus
typicus

Spiophanes kroyeri
Syllis sp.
Terebellides sp.
Adontorhina similis
Astarte sp.
Bathyarca glacialis
Heteranomia
squamula

Kelliella miliaris
Mendicula sp.
Nucula sulcata
Parathyasira equalis
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Yoldiella lenticula
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
lothia fulva
Caudofoveata
Scutopus
ventrolineatus
Harpinia sp.
Paraphoxus oculatus
Tanaidacea
Philomedes globosus
Calanoida

Ophiura sp.
Brisaster fragilis
Macandrevia cranium
Bryozoa

Nematoda
Nemertea
Nemertea 2
Porifera

Sipuncula
Nephasoma minutum
Egg/eggmasse
Foraminifera
Stenosemus sp.
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1 2 1
1
9 2 25
1
7
4 1 2
X X X
2
16 9 7
X
1000 500 500
1
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Vedlegg 8 — CTD radata

cAKERBLA

Radata fra CTD-undersgkelsen ved RAM-2 er presentert fra overflaten til like over bunnen

(Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Ramnbergvika

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
29 6,7 115,3 11,79 0,7 14:05:05
31 7,0 118,4 11,88 1,0 14:05:07
30 6,9 1211 12,21 1,8 14:05:09
31 7,0 121,8 12,18 2,8 14:05:11
32 6,7 123,7 12,41 4,4 14:05:13
32 6,7 124,8 12,49 6,6 14:05:15
33 6,4 125,3 12,59 8,5 14:05:17
33 6,1 123,2 12,45 11,1 14:05:19
33 5,9 121,8 12,36 12,4 14:05:21
33 5,7 121,2 12,33 13,9 14:05:23
33 5,7 120,0 12,22 15,3 14:05:25
33 5,7 119,0 12,13 16,7 14:05:27
33 5,6 117,9 12,03 18,1 14:05:29
33 5,6 117,0 11,95 19,7 14:05:31
33 5,5 114,0 11,67 21,5 14:05:33
33 5,4 109,6 11,24 23,0 14:05:35
33 5,3 108,5 11,14 24,4 14:05:37
33 5,3 106,4 10,94 26,0 14:05:39
33 5,3 104,6 10,75 28,2 14:05:41
33 5,3 104,3 10,73 30,0 14:05:43
33 5,3 104,1 10,70 31,2 14:05:45
33 5,3 102,5 10,54 33,5 14:05:47
33 5,2 101,2 10,42 34,9 14:05:49
33 5,2 99,4 10,25 36,8 14:05:51
33 5,1 98,0 10,11 38,9 14:05:53
33 5,1 96,6 9,97 40,8 14:05:55
33 5,1 95,7 9,88 42,4 14:05:57
33 5,1 94,8 9,79 44,6 14:05:59
33 5,0 94,2 9,73 46,5 14:06:01
33 5,1 93,6 9,67 48,0 14:06:03
33 5,1 93,1 9,62 50,1 14:06:05
33 5,1 92,7 9,57 51,8 14:06:07
33 5,1 92,2 9,50 53,8 14:06:09
33 5,2 91,8 9,45 55,9 14:06:11
33 5,3 91,4 9,39 57,9 14:06:13
33 5,3 90,9 9,32 59,7 14:06:15
34 5,4 90,5 9,26 61,5 14:06:17
34 5,5 90,3 9,23 63,5 14:06:19
34 5,5 90,2 9,21 65,7 14:06:21
34 5,5 89,9 9,17 67,6 14:06:23
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7,74
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69,1
70,4
72,1
74,0
75,0
76,7
79,0
81,5
84,0
86,3
88,8
90,9
92,4
94,3
95,9
98,1
99,9
101,9
103,7
105,1
107,1
108,8
110,5
112,4
114,3
116,1
118,1
120,2
122,2
124,2
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128,3
130,3
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136,0
137,9
139,9
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147,1
148,8
150,5
152,3
153,9
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14:07:57
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157,3
159,0
160,7
162,4
164,0
165,7
167,3
168,9
170,6
172,1
173,5
175,1
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179,6
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203,9
205,9
207,8
209,7
211,3
212,7
214,4
216,0
217,7
219,4
221,1
222,8
224,5
226,1
227,7
229,4
231,1
232,8

14:07:59
14:08:01
14:08:03
14:08:05
14:08:07
14:08:09
14:08:11
14:08:13
14:08:15
14:08:17
14:08:19
14:08:21
14:08:23
14:08:25
14:08:27
14:08:29
14:08:31
14:08:33
14:08:35
14:08:37
14:08:39
14:08:41
14:08:43
14:08:45
14:08:47
14:08:49
14:08:51
14:08:53
14:08:55
14:08:57
14:08:59
14:09:01
14:09:03
14:09:05
14:09:07
14:09:09
14:09:11
14:09:13
14:09:15
14:09:17
14:09:19
14:09:21
14:09:23
14:09:25
14:09:27
14:09:29
14:09:31

Side 63 av 78



34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7

59,8
59,8
59,8
59,7
59,7
59,7
59,6
59,5
59,5
59,6
59,5
59,4
59,2
59,2
59,2
59,1
59,2
59,1
59,2
59,1
59,1
59,2
59,1
59,1
59,1
59,1
59,0
59,0
59,0
59,0
59,0
59,1
59,0
59,0
59,0
59,1
59,1
59,1
59,1
59,0
59,0
58,9
58,9
58,9
58,9
58,8
58,8

6,06
6,06
6,06
6,05
6,04
6,05
6,03
6,03
6,03
6,04
6,02
6,02
6,00
6,00
6,00
5,99
6,00
5,99
5,99
5,99
5,99
5,99
5,99
5,99
5,99
5,98
5,98
5,98
5,98
5,98
5,98
5,98
5,98
5,98
5,98
5,99
5,99
5,98
5,99
5,98
5,98
5,97
5,97
5,97
5,96
5,95
5,95

cAKERBLA

234,6
236,4
238,1
239,8
241,5
2433
244,9
246,6
248,4
250,1
251,8
253,4
255,0
256,3
257,7
259,1
260,6
262,2
263,9
265,5
267,2
268,9
270,4
271,7
273,3
274,7
276,1
277,6
278,9
279,8
281,4
283,0
284,7
286,2
287,7
289,0
290,6
292,2
293,6
295,0
296,4
297,5
298,9
300,3
301,6
303,1
304,7

14:09:33
14:09:35
14:09:37
14:09:39
14:09:41
14:09:43
14:09:45
14:09:47
14:09:49
14:09:51
14:09:53
14:09:55
14:09:57
14:09:59
14:10:01
14:10:03
14:10:05
14:10:07
14:10:09
14:10:11
14:10:13
14:10:15
14:10:17
14:10:19
14:10:21
14:10:23
14:10:25
14:10:27
14:10:29
14:10:31
14:10:33
14:10:35
14:10:37
14:10:39
14:10:41
14:10:43
14:10:45
14:10:47
14:10:49
14:10:51
14:10:53
14:10:55
14:10:57
14:10:59
14:11:01
14:11:03
14:11:05

Side 64 av 78



34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7
5,7

58,7
58,6
58,5
58,4
58,4
58,4
58,6
58,7
58,6
58,7
58,6
58,6
58,6
58,6
58,6
58,6
58,5
58,6
58,5
58,5
58,4
58,5
58,5
58,5
58,4
58,3
58,4
58,3
58,3
58,2
58,2
58,1
58,2
58,1
58,1
58,0
58,0
58,0
58,0
57,8
57,7
57,4
57,2
57,1
56,8
56,7
56,5

5,95
5,94
5,93
5,92
5,92
5,92
5,93
5,95
5,94
5,95
5,94
5,94
5,94
5,94
5,94
5,94
5,93
5,94
5,93
5,92
5,92
5,93
5,93
5,92
5,91
5,91
5,92
5,91
5,91
5,90
5,90
5,89
5,90
5,89
5,89
5,88
5,88
5,88
5,88
5,86
5,84
5,82
5,80
5,79
5,76
5,75
5,73

cAKERBLA

306,1
307,7
309,2
310,6
312,0
313,4
314,9
316,4
317,9
319,3
320,8
322,1
323,6
325,0
326,5
328,0
329,6
331,1
332,5
333,9
335,5
337,0
338,4
340,0
341,5
343,0
344,6
346,2
347,8
349,4
351,0
352,6
354,2
355,9
357,5
359,1
360,7
362,2
363,7
365,1
366,5
368,0
369,6
371,1
372,7
374,3
376,0

14:11:07
14:11:09
14:11:11
14:11:13
14:11:15
14:11:17
14:11:19
14:11:21
14:11:23
14:11:25
14:11:27
14:11:29
14:11:31
14:11:33
14:11:35
14:11:37
14:11:39
14:11:41
14:11:43
14:11:45
14:11:47
14:11:49
14:11:51
14:11:53
14:11:55
14:11:57
14:11:59
14:12:01
14:12:03
14:12:05
14:12:07
14:12:09
14:12:11
14:12:13
14:12:15
14:12:17
14:12:19
14:12:21
14:12:23
14:12:25
14:12:27
14:12:29
14:12:31
14:12:33
14:12:35
14:12:37
14:12:39

Side 65 av 78



Ramnbergvika CAKERBLA

34 5,7 56,3 5,71 377,7 14:12:41
34 5,7 56,0 5,68 379,4 14:12:43
34 5,7 56,0 5,67 379,8 14:12:45
34 5,7 55,9 5,67 380,0 14:12:47
34 5,7 55,9 5,67 380,1 14:12:49
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cAKERBLA

Radata fra CTD-underspkelsen ved RAM-REF er presentert fra overflaten til like over bunnen

(Tabell V8.2)

Tabell V8.2 CTD data fra Ramnbergvika, stasjon RAM-REF, 23.10.2025.

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
30,6 11,0 95,8 8,68 1,3 14.09:47
32,0 11,4 95,3 8,51 1,5 14.:09:49
31,9 11,5 94,8 8,44 2,3 14:09:51
32,2 11,6 94,5 8,38 2,9 14:09:53
32,3 11,7 94,3 8,34 3,7 14:09:55
32,4 11,7 94,3 8,32 4,0 14:09:57
32,5 11,8 94,4 8,33 4,5 14:09:59
32,5 11,8 94,0 8,29 5,0 14:10:01
32,5 11,8 94,1 8,29 5,6 14:10:03
32,6 11,8 93,9 8,27 6,1 14:10:05
32,6 11,8 93,9 8,26 6,9 14:10:07
32,6 11,8 93,6 8,24 7,6 14:10:09
32,6 11,8 93,4 8,22 8,2 14:10:11
32,6 11,8 93,5 8,23 9,1 14:10:13
32,6 11,8 93,2 8,21 9,5 14:10:15
32,6 11,8 93,2 8,21 10,2 14:10:17
32,7 11,8 93,1 8,19 11,0 14:10:19
32,7 11,8 93,2 8,21 11,6 14:10:21
32,7 11,8 93,2 8,20 12,2 14:10:23
32,7 11,8 93,3 8,21 12,9 14:10:25
32,7 11,8 93,1 8,19 13,5 14:10:27
32,7 11,8 93,2 8,20 14,2 14:10:29
32,7 11,8 93,1 8,19 14,7 14:10:31
32,7 11,8 93,0 8,18 15,2 14:10:33
32,8 11,8 93,2 8,20 15,8 14:10:35
32,8 11,8 93,2 8,20 16,2 14:10:37
32,8 11,8 93,1 8,19 17,0 14:10:39
32,8 11,8 93,1 8,19 17,6 14:10:41
32,8 11,7 93,2 8,20 18,2 14:10:43
32,8 11,7 93,1 8,21 18,9 14:10:45
32,8 11,7 93,0 8,20 19,4 14:10:47
32,8 11,6 92,9 8,20 20,1 14:10:49
32,8 11,6 92,8 8,19 20,7 14:10:51
32,8 11,6 92,8 8,20 21,2 14:10:53
32,8 11,6 92,9 8,20 21,5 14:10:55
32,8 11,6 92,7 8,19 21,8 14:10:57
32,8 11,6 92,7 8,19 22,5 14:10:59
32,8 11,6 92,8 8,20 23,2 14:11:01
32,8 11,6 92,6 8,19 24,0 14:11:03
32,8 11,5 92,4 8,17 24,7 14:11:05
32,8 11,5 92,4 8,18 25,5 14:11:07
32,8 11,5 92,4 8,18 26,2 14:11:09
32,8 11,5 92,5 8,19 26,9 14:11:11
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Ramnbergvika CAKERBLA

Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 —V9.3).

‘ A WSS =
Figur V9.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

’!_ '7‘
nilE=
Figur V9.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

R 7 K el (c.;ﬂ.z)fu"m

Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp 5A indikerer referansestasjon.
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