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SAMMENDRAG 

 
Aquaculture Innovation arbeider med regulering av et nytt industriområde ved Toft i 
Brønnøy kommune, Nordland. Planområde omfatter både land- og sjøareal, og er tenkt 
opparbeidet ved nedsprening på land og fylling i sjø.  

Rambøll er engasjert for å bistå med reguleringsarbeidet, blant annet med grunn-

undersøkelser og en geoteknisk vurdering av forholdene for utfylling. 

Grunnundersøkelser er utført i uke 26/2020 og består av 23 totalsonderinger til dybde 1,4 – 

13,0 meter under terreng/sjøbunn. For nærmere klassifisering av løsmassene er det tatt opp 

totalt 31 prøver fra 9 av punktene. 

Sonderinger og prøvetaking indikerer et jordprofil som består av skjellsand over bløte/løse 

silt- og leirholdige masser. 
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1 INNLEDNING 

1.1 Prosjekt 

Aquaculture Innovation arbeider med regulering av et nytt industriområde ved Toft i 

Brønnøy kommune, Nordland. Planområde omfatter både land- og sjøareal, og er 

tenkt opparbeidet ved nedsprening på land og fylling i sjø. 

1.2 Oppdrag 

Rambøll Norge AS er engasjert for å bistå med reguleringsarbeidet, blant annet med 

grunnundersøkelser og en geoteknisk vurdering av forholdene for utfylling i sjøen. 

1.3 Innhold 

Datarapporten inneholder samlede resultater fra grunnundersøkelsen med data fra felt 

og laboratorium, samt en kort beskrivelse av grunnforhold. Geoteknisk vurdering 

rapporteres i eget notat. 

2 UNDERSØKELSER 

2.1 Feltundersøkelser 

Det er i uke 26/2020 utført grunnundersøkelser på land og fra flåte i sjø på og ved 

planområdet ved Toft. Totalt er det gjennomført 23 totalsonderinger til dybde 1,4 – 

13,0 meter under terreng/sjøbunn. For punkter på sjøen var vanndybden ved 

feltarbeidet 0,6 – 24,6 meter.  

For nærmere klassifisering av løsmassene er det tatt opp totalt 26 stk 54mm 

sylinderprøver og 5 representative prøver (poseprøver) fra 9 av punktene. 

Punktenes plassering fremkommer av situasjonsplan, tegning 102 og 103. 

2.2 Oppmåling 

Punktene er satt ut og målt inn av Rambøll. Koordinater på sjø er hentet med 

håndholdt GPS og har dermed noe redusert nøyaktighet. Koordinater er referert til 

EUREF89 UTM33 og høyder er i NN2000. De innmålte data fremkommer av tabell 1. 

Høyde på borepunkt 25 er tatt ut fra kart, og kan derfor være unøyaktig. 
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Tabell 1 Koordinater, høyder og metoder 

Punkt Nord Øst Kote 
Total-

sond 

Prøve-

taking 

Trykk-

sondering 

1 7262955.0 366761.0 0.4 X   

4 7262636.0 366741.0 0.1 X X  

5 7262627.0 366590.0 0.3 X   

6 7262317.8 366525.4 -6.3 X   

7 7262313.0 366447.0 -7.7 X X  

8 7262186.0 366403.0 -7.3 X   

9 7262207.0 366544.0 0.6 X X  

10 7262057.0 366353.0 -7.1 X   

11 7261847.0 366304.0 -12.9 X X X 

12 7261669.0 366226.0 -20.3 X X  

13 7261581.0 366165.0 -26.1 X   

14 7261506.0 366115.0 -30.4 X   

15 7262329.0 366330.0 -1.3 X   

16 7262299.0 366272.0 -7.9 X X  

17 7262291.0 366223.0 -22.9 X   

18 7262058.0 366228.0 -4.7 X X  

19 7262009.0 366074.0 -7.1 X   

20 7261999.0 365985.0 -9.9 X   

21 7261907.0 365913.0 -14.8 X X  

22 7262722.0 366620.0 0.2 X X  

23 7262842.0 366665.0 0.2 X   

24 7261783.0 366273.0 -12.4 X   

25 7262115.0 366496.0 -0.5 X   

2.3 Laboratorieundersøkelser 

Det er på alle prøver utført klassifisering av massene og rutineundersøkelser som 
omfatter registrering av vanninnhold. På egnede prøver av leire og silt er skjærfasthet 
undersøkt ved konus- og enaksialforsøk. På sylinderprøver er romvekt registrert. Det 

er utført totalt 4 ødometer- og 2 treaksialforsøk på prøver av silt og leire. 

2.4 Resultater 

Resultater fra totalsonderingene er presentert som enkeltboringer med en enkel 

løsmasseoversikt i prøvetakingspunktene på tegning 104-108. Trykksonderinger er 

vist på tegning 109. Resultater fra rutineundersøkelsene er vist i egne borprofil på 

tegning 110 – 118 og ødometer- og treaksialforsøk presenteres på tegning 119-123. 

Tillegg I, II og III gir forklaring og metodebeskrivelse på henholdsvis utførte felt- og 
laboratorieundersøkelser samt spesielle undersøkelser. 
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2.5 Miljøforhold  

Rambøll Norge AS er ISO-sertifisert iht. NS-EN ISO 9001:2008 og NS-EN ISO 

14001:2004 og søker i sine oppdrag å identifisere og imøtekomme miljøaspekter som 

er relevante for det enkelte oppdrag. 

 

I dette oppdraget er følgende miljøaspekter vurdert i forbindelse med de utførte 

grunnundersøkelser. 

 

• Utslipp 

Vi har i løpet av grunnundersøkelsen hatt et slangebrudd som har medført utslipp av 

en mindre mengde hydraulikkolje. Hendelsen er registrert og behandlet i vårt 

avvikssystem. Vi var underveis i kontakt med lokale myndigheter for å vurdere behov 

for tiltak, men som følge av begrensede mengder ble ikke dette aktuelt. Oljen er av 

nedbrytbar type og vil ikke ha konsekvenser for miljøet i området. 

 

• Forurenset grunn 

Planområdet ligger ikke i et allerede registrert aktsomhetsområde for forurenset grunn 

iht Miljødirektoratets karttjeneste grunnforurensning. 

(https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/). Det er likevel krav om 

miljøundersøkelser som følge av utfylling i sjø. Dette er ivaretatt av  Rambølls 

miljørådgivere og rapporteres separat.  

 

• Kulturminner 

Det er ikke kjente kulturminner på eller i tilknytning til området som er undersøkt iht 

kulturminnesøk (www.kulturminnesok.no). 

3 GRUNNFORHOLD 

3.1 Løsmasser 

For flesteparten av borepunktene indikerer sonderinger og prøvetaking generelt et lag 

med skjellsand over løs silt/bløt leire ned til et fast lag over berg. Mektighet på 

sandlag varierer en del på det store området som undersøkelsen dekker. De aller 

fleste prøvene inneholder mye silt og finsand, noe som må tas hensyn til ved videre 

bruk av resultat fra konusforsøk. 

Se tegninger for detaljer vedrørende romvekt, vanninnhold og skjærfasthet. 

Det er påvist definisjonsmessig sprøbruddmateriale i enkelte prøver av leire og silt ved 

undersøkelsen. Som nevnt over er det stort innhold av silt og finsand også i 

leirprøvene, slik at hvorvidt konusverdier er riktige og representable for materialet må 

vurderes videre i prosjektet. 

3.2 Grunnvann 

Det er ikke utført spesielle undersøkelser med hensyn på poretrykksforhold i denne 

omgang. 

3.3 Berg 

Det er kontrollboret 0,7 – 2,1 meter ned i berg i alle borepunktene. Dybde til – og 

kontrollboring i berg fremgår av situasjonsplaner tegning 102 og 103 samt på 

boreresultater. 

https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/
http://www.kulturminnesok.no/
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6,20m Silt, leirig
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3,55m Silt, leirig
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7,70m Silt, leirig
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 11 16 6,40m CAUA 41.4 6.6 0.122 56 56 34 Leire, skjellrester

2 ◊ 11 16 6,50m CAUA 46.9 7.8 0.135 56 65 38 Leire, skjellrester
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Konsolideringsspenninger
PRØVE SYMBOL PUNKT LAB DYBDE TYPE w(vekt%) dV (%) de/e0 p0' (kPa) pa' (kPa) pr' (kPa) KOMMENTAR

1 Δ 11 16 6,40m CAUA 41.4 6.6 0.122 56 56 34 Leire, skjellrester

2 ◊ 11 16 6,50m CAUA 46.9 7.8 0.135 56 65 38 Leire, skjellrester
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Sonde nr.: 4365 Oppløsning: 18-bit

Arealforhold, a: 0.848 Arealforhold, b: 0

Kalibreringsdato: 24.01.2020 Utførende: Geotech AB

EGENSKAP ( fra kaliberingsark) SPI SSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimum spenning [MPa] 50 0.5 2

Måleområde [MPa]: 50 0.5 2

Oppløsning 12-bit [kPa]: - - -

Oppløsning 18-bit [kPa]: 0.6422 0.0102 0.0191

Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 32.091 0.501 0.59

Temperaturområde [ oC]: 5-40 5-40 5-40

Borpunkt nr.: 11 Dato: 28.06.2020

Borleder: Rundmo, Odd-Einar Assistent: Innleid

Filtertype: Ferdigmettet porøsfilter  Metningsmedium: Silikonfett/ frostvæske

Forankring: Ja Sondetemperatur start [ oC]: 11.4

Forboring [m]: 0 Sondetemperatur slutt [ oC]: 7.4

Sum boring [m]: 9.05 Kontroll skriver [m]: 9.14

Avstand mellom målinger [mm]: 20 Max. helning [ o]: 2.71

Ja

EGENSKAP SPI SSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Maksimal temperatureffekt [kPa]: 3.2091 0.0501 0.0590

FAKTOR N A (q) NB ( f) NC (u)

Før sondering:

Etter sondering:

Avvik [MPa/ kPa/ kPa]: -0.0167 0 -0.6

MÅLESTØRRELSE SPI SSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Samlet nøyaktiget, DTOT [kPa]: 20.5513 0.0603 0.6781

Tillatt nøyaktiget A1, Dk [kPa]: 35 5 10

Tillatt nøyaktiget A2, Dk [kPa]: 100 15 25

Tillatt nøyaktiget A3, Dk [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdrag:

Toft Næringsområde

Borpunkt nr: 11 Sonde: 4365
Dato: Tegnet: Kontrollert:

28.06.2020 Rundmo, Odd-Einar JSH
Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350030281 1

Er det kontrollert at riktige/ siste kalibreringsdata for sonden er lagt inn i programvaren?
Merknad nullpunktskontroll: Utført i friluft.

MÅLEVARI ABLE

NULLPUNKTKONTROLL

NØYAKTI GHETSVURDERI NG GEOTECH - VURDERI NG AV ANVENDELSESKLASSE

DOKUMENTASJON MÅLEDATA - GEOTECH SONDER

SONDEDATA

Merknad:

UTFØRELSE

Oppdragsgiver:

Aquaculture I nnovation AS
Dokumentasjon av utstyr og målenøyaktighet



R A M B L L Tillegg I

M A R K U N D E R S K E L S E R

Sonderinger utføres for å få en orientering om grunnens
relative fasthe t, lagdeling og dybder til an tatt fjell eller annen
fast grunn .

Avslutnin g av boring (gjelder alle sonderingstyper).

1I I . .
B oring avsluttet
(årsak ikk e angitt)

An tatt stein,
morene, sand ol.

Boret i an tatt fjell.
(Hvis overgangen er ukjent,
settes spr smaltegn.)

•

Antatt fjell

Boret i fjell og
kjerne opptatt.

Dreiesondering
utføres med 22 mm ståls tenger med glatte skjøter påsatt en
200 mm lang spiss av firkantstål som er tilspisset i enden og
vridd en omdreining. Bore t
belastes med inntil 1 kN og hvis 0,5kN

det ikke synker for denne last,
dreies det ned med motor eller
for hånd. Antall halve
omdreininger pr. 20 cm
synknin g noteres. Ved
opptegninger vises antall halve
omdreinin ger pr. meter
synknin g grafisk med dybden i
borhullet og belastningen angis
til vens tre for borhulle t.

0 50 100 150

1/ 2 omdr. pr. m.

Totalsonderi ng
kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utføres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
måles ved elektriske givere og overføres automatisk til en
elektronisk registrerin gsenhet (Geoprin ter). Resultatene
tegnes opp vha. EDB.

y Ramsondering
utføres med 32 mm s tålstenger med glatte skjøter og en
normer t spiss. Boret ramm es ned i grunn en av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-
høyde 0,6 m. Mots tanden mot ned-
ramm ing registreres ved antall slag
pr. 20 cm synkning.

Rammemostanden:

Loddvekt x fallhy de
Q, = syEng r . s, (kNm/m)

angis i diagram som funks jon av dybden.

Fj ellkontr oll boring
utføres med 32  mm  stenger med muffeskjøter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluf tdrevet
borhammer under spyling med vann av høyt trykk. Når fjell er
nådd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker påvisning.

@ P vetakin g
utføres for undersøkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.
Ufors tyrrede prøver tas opp med NGI 's 54 mm stempel-
prøvetaker. Prøvene skj æres ut med tynnveggede stalsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prøvene forsegles i begge ender for ahindre uttørking før de
åpnes i laboratoriet.

Representative prover tas med forskjellige typer stt b or- og
ram-prøvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsror, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsror
og ved skovlboring i de øvre lag. Slike prover tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprv etaker og hvor
slike prøver tilfredsstiller formåle t.

H- Vingeborin g
bestemm er udrenert skj a rstyrke (s, ) av leire direk te i marken
(in situ). Måling utføres ved at e t
vingekors, som er presse t ned i
grunnen, dreies rundt med bestemt
jevn hastighet til brudd i leira.
Maksimalt dreiemoment gir grunnl ag
for aberegne leiras udrener te
skjærstyrke, som også måles i omrørt
tils tand etter brudd. om rørt ufors tyrret

0 10 20 30

- Porevanntrykket . s kP
i grunnen måles med et piezometer. Dette består av et
sylinderisk filter av sin trert bronse som
trykkes eller rammes ned til ønsket
dybde ved hjelp av rør. Vanntrykket
ved fil teret registreres enten hydraulisk
som stigehoyden i en plastslange inne i
røret (ved over trykk påsettes
manometer over terreng) eller
elektronisk ved hjelp av en direkte
trykkmåler innenfor filteret. 10 20 30

U, kPa

Grunn vannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

8 Dreietrykksondering
utføres med 36 mm glatte skjøtbare ståls tenger påsatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotas jon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver tid nødvendige
nedpresningskraft for å holde
nommert nedtrengnings-hastighet.
Når motstanden øker slik at
normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, k es -ll Ti ·kt rot as]on

rotasjonshastigheten. Dette o 5  10 20 30

anføres i diagrammet. F r kN

0 20 40
a, kPa

60



R A M B L L Tillegg II

L A B O R A T O R IE U N D E R SØ K E L SE R

Ved åpning av proven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Ro vekt
(y i kN/m' ) for hel sylinder og utskcaret del.

Vanninnhold
(w i % ) angitt i prosent av tørrvekt etter tørking ved 110 %C.

Flytegrense
w t_i %) og utrullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) område
av leirmateriale. Differansen w[ - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrøring.

Udrenertskjerstyrke
(s, i Ni a ieire ved hurtige enaksiale tryk!fo rsok pl
uforstyrrede prøver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm2 (evt hel
prøve) og høyde 10 cm. Skjærstyrken settes  lik  halve
trykkfastheten. Dessuten måles skjærstyrken i uforstyrret og
omrrt tils tand ved konusforsk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjærstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som også er en
indirekte metode basert på innsynkning, brukes særlig på fast
leire.

Sensiti viteten (S)
er forholdet mellom udrenert skja rstyrke av uforstyrret og
omrort materiale, bestemt på grunnlag av konusforsk i
laboratoriet. Med kvikkleireforstås en leire som i omr rt
tilstand er fly t e nde, omrrt skje rstyrke < 0,5kNhh'.

Kompressibilitet
av en jordar t ved
ødometerforsøk. En
prøve med tverrsnitt
20cm"og hy de 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert  trinn  som
funksjon av tiden.
Resul tatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Belas t ning a  ---

Humusinnhold
(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutoppl sning.

En nøyaktigere metode er vat-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes  lik  vekttapet
(evt. glødetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vektprosent av tørt materiale.

Salinnhold
(g/1eller o/oo) i porevannet ved titrering med sølvnitrat-
oppløsning og kaliumkramat som indikator.

Komfordeling
ved sikting av fraksjonene større enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente korndiamter ved
hydrometeranalyse.  En  kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen måles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan så
beregnes ut fra Stoke's lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Kornst rr. mm < 0,002 0,002- 0,06- 2 2- 60 /60- 600/ > 600
0,06

Jordarten .
benevnes i henhold til komgraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire når leirinnholdet er over 15%. Morene er en
usortert breavsetning som kan inneholde alle komstØrrelser fra
leir til blokk. .

Organiskejordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).

Leire

1
F jell

Silt Sand Grus St ein og
blokk

Fyllmas s e Organis ke Treres t er Sk je ll
Jordar t er Sagflis

Anmerkning
T = t rrskorpe
R = resedimenterte masser
K  = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes  inn
i materialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jemkonkresjoner
AH = aurhelle

- Leire:



Tillegg Ill

S P E S I E L L E U N D E R S Ø K E L S E R

SPESIEL LE MARKUNDERSOKELSER. SPESIELLE LABORATORIEUNDERSOKELSER.
Fcltkompr essometer
benyttes for undersøkelse av grunnens kompressibilite t d irekte
i m arken. I prin s ippe t består utstyret av en skrueplate med
diameter 16 cm som kan skrus ned til ønske t dybde.

Fo r hver valgt dybde utføres e t belastn ingsforsøk ved hjelp av
en jekk og samm enhengen mellom belastning og setning
registreres.

Resul ta tene fremstilles som defonn asjonskurver og derav kan
beregnes m odul tall (m) som uttrykk for grunnens
kompressibilitet og benyttes ved setningsbcregning.

Permc abil itetsm alin g
in si tu u tføres ved infiltr asjonsforsk eller prøvepumping.
In fil trasjonsfo rsøk kan fo r eksempel utføres ved hjelp av et
pie zometer som fylles opp med vann og synkehastigheten
måles . Ved provepum ping m a vanns tanden observeres i flere
punk ter i fo rskjellig avstand.

Korros jonssondering
utføres med en sonde av stål med isolert magnesiwn spiss
(NGI' s type). Stromstyrk e og motstand måles i forskjellige
dybder i grunn en og dera v kan beregnes en relativ
depolarisasjonsgrad sam t g runnens spesifikke motstand. Ut
fr a de tte kan korr osjonshastigheten for s tål vurderes.

Feltkon ro ll av komprim ering sgrad,
Komprimeringsgraden fo r oppfylt materiale er forholdet
m ellom oppnådde tørr -romvekt 'Yd ved feltkomprim ering og

m aksimal tørr-rom vekt 'Yd max· bes tem t ut fra standard iserte
komprimeringsfors k i laboratorie t.

Sandvol umm eter- og vannvol ummete rn etgden.
I felten bestemmes Yd ved å måle volumet av en
utgravd prøve og aveie de t u tgravde materiale i
fuktig og tørr tils tand. Volumet av prøven
bestemmes ved å fy lle det utgravde hull med en
tørr sand med kjent romvekt, eller ved aforsegle
hullet og fylle det opp med vann . Ut fra kjente
data kan således vann innhold og tørr-romvekt av
det utgravde m ateriale t bestemmes. Denne metode
kan benyttes i relativt finkornig og ensgrader t
materiale.
Platebelastnin gsforsøk.
I grov og sam fengt masse (gro v grus , finsprengt stei n
o.lign.) gir s andvolumm eter og vannvolumm eter-
me toden u tilfredss tillende nøyak tighe t, og kompri-
meringen av sl ikt materiale undersøkes ved abe-
stemme oppfyllingens elastisitetsmodul ut fra plate-
belastningsfors øk.

En sirkulær plate med 0 = 30 cm plasseres på den
komp rimerte gru nnen og belastes trinnvis samtidig
som nedbwyn ing av platen måles med spesielt måle-
utstyr. Samhr ende verdier for belastning og ned-
bøyning av platen måles med spesielt måleutstyr.
Samh r ende verdier for belas tning og nedby ning
avsettes i d iagram og elastisitetsmodulen E be-
regnes. Den m ålte elas tisitetsmod ul samm enholdes
med op ps atte kr av til elastis itetsmod ul ut fra
aktuelle belastnin gsforhold, og fo rholde t mellom
disse verdier be tegnes komp rimeri ngsgrad.

Skiaerstyrkc param etrene
friks jonsvinkel (4) og attraksjon (a i kN/ ' , evt. kohesjon

c = a · tg (JI)bes temm es ved triaksialforsok pa små prøver

i laboratorie t. En sylindrisk prøve konsolideres for et all-
sidig trykk og vertik albe- o..
l astningen k es dere tter S...,
til brudd. Under forsoket 8
males poretry kk, slik at 8
effekti ve spenn inger kan g ] [,
bere gnes (total trykk
minus poretrykk ).
Forsk et frems tilles of- Ett ekti v nor.s penning o'
est som en vek tor i et hovedspenn ingsdiagram .

Permeabilit eskoeffi sienten
(k i cm/s) e r s trØmningshastighe ten for vann gjennom
materiale t ved en hydraulisk gradient lik 1,0. I laboratoriet
måles perm eabiliteten ved direkte vanngjennomgangs-
forsøk på små prø ver for kons tant eller fallende potensial.
De tte kan gjøres i tri aksialapparatur for fink omige prøver
eller i s tørre apparatur for mer grovkomige prøver.

Maksimal o r-romvektog optimaltvanninnh oldetter
Proctor-metoden.
Ved kom prim ering av jordartsmateriale oppnåes tetteste
lagring av mineralkornene, dvs. høyest tørr -rom vekt, når
vann innh olde t i materialet har en bestemt verdi under
komprim erin gsarbeide t. M aterialets egenskaper som
stabil itet øker , og kom press ibil iteten avtar med økende
lagrings tetthe t.

I laboratorie t bestemmes de t optimale vanninnholde t ved
akompr imere prøver av materialet med varierende vann-
innhold e tter en standardiser t forskrif t, Proctormetoden.
De samhorende verdier for provenes vanninnh old og tørr-
romvekt beregnes og plottes i e t diagram med tørr-romvekt
som funksjon av vann innholdet. Den høyest oppnådde

tørr-ro mvekt betegnes som "Yd max. og de t tilhørende vann-

innhold W op t.

CBR-[Orsk.
For materialer som inngår i veg- og eller flyplassoverbyg-
ning, eller trafikk belastet grunn forøvrig. kan dimensjoner-
ende baerccvne semicm pirisk bcstemm es ut fra bclas ti n gs-
forsøk e tter CBR-metoden (California Beari ng Ratio).

M ateriale t som skal undersøkes komprimeres lagvis ved
optim alt vanninnh old i en sylinder med volum ca. 2,3 I.
Komprim eringsarbeide t tilsvarer Modifisert Proc tor. Deretter
settes sylinderen med prøve i vannbad i 96 timer for full-
ste ndig vannm etning. Ener vannm etning påføres prøven
belas tning ved at et stem pel med areal 3 inch' med kon-
stan t bevegelseshastighet = 0 ,05 inch pr. min. presses ned
i denne. R und t stempelet på prøvens overflate er prøven
belastet med bl yringer med vekt som tilsvarer vekten av evt.
overbygning. Stempelkraften ved Q1" o g 0.2' inntrykking
av s tempelet registreres og sammenlignes med verdier for
tilsvarende inn trykking på et referansemateriale. Forholdet
mellom den avles te kraft og referansekraften beregnes i
prosent og be tegnes CBR-verdi. Dersom CBR-verdien
ved 0 ,2" er høyere enn ved 0,1" s tempelinntr ykkin g kan
denne verdien rapporteres som mate rialets CBR-verdi
hvis de tte forhold bekreftes ut fra forsøk på 2 prøver.
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