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Restrisiko
Velferdshehov Emne Sentrale risikopunkter Kritiske operasjoner/hendelse Hva kan skje? Konsekvens Risikoreduserende tiltak Konsekvensreduserende tiltak K R
Adferd Tetthet Trenging i forbindelse med handtering Notpose kommer opp, for rask trenging, uveer ~ Sarskader og dedelighet Gode prosedyrer, god tid, greit veer Utsett operasjon ved darlig veer 2 a4
0
Stress Aktiviteter rundt merd, besgk, battrafikk Stress for fisk grunnet lyd og bevegelse Stress, sér og dedelighet Prosedyre for daglig ettersyn og rgkting. Rolig adferd, reduser tilkomst s& mye 2 a4
Kompetansekrav. Prosedyre for ekstern battrafikk i som mulig.
anlegget. Besgksprosedyrer.
Ernaering Foring Underforing Utforing via forautomater Utilstrekkelig fortilgang pga feil i automatikken, Svekket fisk, mottakelig for sykdommer, dedelighet, feilernzering, Automatisert system for foring, prosedyre pa foring,  Handféring, serviceavtaler for rask 2 2
manglende oppfylling av automater (feil i aggresjon, finneslitasje overvakning av generell adferd og apetitt. Oppfalging reparasjon, alarm for raskt & oppdage feil
overfgring fra hovedtank til dagtank) av tilvekst og kondisjonsfaktor. Bruk av kamera.
Riktig mengde for til utféring Feilberegninger, feilfaring i automatikk, svak  Svekket fisk, mottakelig for sykdommer, dgdelighet, feilerneering, Bruk av kamera, overvakning av adferd og apetitt Handféring, gking av for fra automat 2 a4
snittmaling etc. aggresjon, finneslitasje
Sulting Fisken sultes far en utfarer en operasjon, eller av For lange sulteperioder Fisken far nedsatt velferd, blir underernaert, taper kondisjon (mager). Det krever veldig lang sultetid far fisken pavirkes 2 2
andre grunner. Dadeliighet kan oppsta. negativt. Betydelig lengre tid enn det som normalt
sett vil veere tilfelle i oppdrettsproduksjonen.
Feilernaering Sammensetning av for Feilernaering Mangelsykdommer Valg av anerkjente forleverandgrer, valg av riktig for til Avlive svekket og skadet fisk 1 1
riktig stadie
Mijo Ytre miljo Vannstrgm Bruk av skjart ved behandling For mye strgm lafter skjort slik at not terkes, Mekaniske skader og sar Strgmmalinger sikrer riktig plassering av anlegg. 3 3
fisk blir trengt i not
Strgmutsatt lokalitet For mye strgm lgfter merd hvis det er mye groe, Mekaniske skader og sar Regelmessig renhold. Riktig plassering. Riktig 3 3
slik at not tarkes, fisk blir trengt i not forankring.
Vind/bglger Sterk uveer/storm Brudd pé fortgyning Rgmming Sertifisert anlegg, tilpasset lokalitet Beredskapsprosedyre for uveer 4 a4
Maneter/alger Oppblomstring av skadelige alger Giftige alger kommer innianlegget Irritasjoner og/eller gjelleskader. Nedsatt gjellefunksjonalitet. Folge med pé algevarsel og varsel fra andre Tidlig nedslakt, skjert, stopp foring, 4 12
lokaliteter luftgardin
Store forekomster av maneter maneter kommer i store mengder og lafter not, Sarskader og dedelighet Folge med pd varsel fra andre lokaliteter Garn, skjart, tidlig nedslakt 3 9
sma maneter brenner fisk
Predatorer Fugler kan angripe nar fugle nett er borte ved Skader pa fisk @kt dadelighet Gode rutiner, risikovurdere slike operasjoner Skyt skadedyr 2 4
operasjoner
Skadedyr kan angripe not, komme seg inn i not Skader pa fisk @kt dadelighet Skyt skadedyr 2 2
Forurensning Forurensning fra eksterne kilder i naerhet av anlegg Oljeflak/diesel, annen forurensning kommer  Dgdelighet Skjert, luftgardin 1 1
mot anlegget
Intern miljg Temperatur Ugunstig temperaturer Sjevannstemperaturen blir hgyere enn fiskens Ubehag, tap av appetitt, nerdsatt immunforsvar og almentilstand. Stopp foring, oksygenering 3 6
foretrukne temperaturssjikt, og dette farertiL.  Nedsatt tilgjengelighet og nyttegjorelse av 02.
fysiologisk mistilpasning. Inseksjonssykdommer og smittepress av lakselus utvikles raskere.
Oksygen Lave oksygenverdier i vannet Dérlig vannutskiftning pd lokalitet, i luseskjart, Mekaniske skader og sdr, gkt dedelighet Riktig plassering etter stremmalinger, overvakning av Oksygenering, endre posisjon i 3 3
trenging, klemming oksygen vannsgyle, reduksjon av foring,
reduksjon av biomasse
Biologisk akkumulering Gjengrodde ngter pga manglende impregnering, Forringet vannmiljg, stress, darlig velferd, gkt~ Stress, forringet vannmiljg, gkt dadelighet, Kravspesifikasjon not, kravspesifikasjon service not, Vask av not, skifte av not 3 3
impregnering vasket/slitt bort, andre grunner dadelighet, prosedyre for kontroll, ettersyn og renhold av not,
prosedyre for vask av not og utstyr, daglig ettersyn.
Fysisk skade Utstyr og fysiske Fysisk utstyr og installasjoner Eksempler som fuglenett som er slakke, tau, Skader pa fisk Stress, sr og dedelighet Prosedyrer for montering, ettersyn og vedlikehold av  Uttak av svimere og reduserte individer 2 4
installasjoner henger ivannet, over overflaten |hamsterhjul, forslanger, ledninger, undervannslys, anlegg. Daglig rakting og ettersyn. Vedlikehold av
undervannsforer, lusetellere, forkamera, montert utstyr med korte intervaller.
biomasseméalere m.m.
Uttak med hav 2 4

1/7



(C{CcODFARM

Héndtering

Medisinsk behandling

Ved medikamentell/badebehandling

Panikkreaksjon

Redusert oksygenniva, forgiftning, stress, skader og sar, dad

Prosedyre for behandling med bruk av legemidler.
Velferdskontroll, helsesjekk.

Uttak av fisk Lusetelling, uttak av prever, veiing For lenge i bedgvelse, for mye fisk i hav, for Stress, sér og dedelighet Prosedyrer for lusetelling, handtering av dgdfisk,
hard handtering ettersyn og rgkting, kvalitetspraver matfisk, uttak av
skjellpraver, screening.
Flytting/trenging av fisk Splitting av merd/oversvgming i ny not etc Klemskader Stress, sér og dedelighet

Mottak av settefisk

Brgnnbétfrakt av ny settefisk

Hendelser under transport (vannkvalitet, uveer,
lukket transport)

Svekket fisk, stressadferd, mottakelig for sykdommer, gkt
dedelighet, sar

Prosedyre for levering og mottak av smolt.
Kravspesifikasjon pa brennbat. Valg av kjgrerute og
hensynta veerforholdene, slik at subotimale forhold
unngas

Oppfelging av brennbét under
arbeidsoperasjon

Dadfiskopptak

Heising av dedfiskhav

Levende fisk fglger med i haven

Fisken tarrlegges, mekanisk skade, smitte fra dgdfisk

Prosedyre for handtering av dadfisk, svimere og
ensilasje.

Avlive svekket fisk, sette fri fisk som ser
god ut.

Hygiene av ngter

Renhold av not

Spyling av not stayer/forstyrrer

Stress, mekaniske skader, remming

Prosedyre for vask av not og utstyr.

Avbryt operasjon ved darlige forhold.

Teknisk svikt

Bytte av not/utsett av ny not

Hulli not pga slitasje, uforsiktighet etc.

Remming

Stress, mekaniske skader, remming

Prosedyrer for skifte av not

Avbryt operasjon ved darlige forhold.

Smitte

Inn tilanlegget

Fiskefgrende fartgy

Smitte via brannbat

Brennbat er vektor for smitte mellom
fiskegrupper. Fisk smittes i brgnnbat som falge
av at fartgyet har mangelfull rengjering,
desinfeksjon og evt. karantenetid mellom
oppdrag.

Det oppstar klinisk sykdom, med tap av fiskevelferd, dedelighet og
tilvekst (produksjon). Smitte spres i anlegget og ut av anlegget, med
potensiell pavirkning for akterer i naeromradet.

Screeningprogram relevante agens, gjennom
produksjonssyklusen. Helseattest og
helseoppfalging, kjent med status pa fisken som
mottas. Vaksinering med standardvaksine, samt
gvrige komponenter etter risiko.

Tiltak knyttet til hdndtering av fisk med
svekket helse, for & holde stress og
pakjenning som kan trigge konsekvenser
av sykdom ytterligere.

Smitteoverfgring fra servicefartay og utstyr

Ulike fartay som utfgrer arbeid i eller rundt
anlegget er vektor for smitte. Utstyr som skal
benyttes pa lokaluteten er ikke tilstrekkelig
rengjort og desinfisert, og er vektor for smitte.

Fiskegruppen smittes, det utvikles klinisk sykdom.

Subregional biosikkerhetsplan, ekstra tiltak ut over
lovkrav. Renholdskontroll og attestering av
arbeidsbater, risikobasert. Eksterne fartay med lokal
tilhgrighet. Renholdskontroll og attestering av
ekstrene servicefartay.

Neerhet til Egersund Net, not-service.

Inntak av fisk med patogener

Settefisk torsk, med klinisk sykdom settes ut pa
lokaliteten

Smittebzerende settefisk (subklinisk) settes ut
pé lokaliteten.

Fiskegruppen smittes, det utvikles klinisk sykdom.

Screeningprogram relevante agens, gjennom
produksjonssyklusen. Helseattest og
helseoppfalging, kjent med status péa fisken som
mottas. Vaksinering med standardvaksine, samt
ovrige komponenter etter risiko.

Tiltak knyttet til hdndtering av fisk med
svekket helse, for & holde stress og
pakjenning som kan trigge konsekvenser
av sykdom ytterligere.

Mottak av for

Smitteoverfaring fra for fra forprodusent

Fiskegruppen smittes, det utvikles klinisk sykdom.

Kjep av for fra sertifisert/godkjent forleverandgr

Vann Vann transporterestil anlegget via vind og stroam Smitteoverfgring via vannslektsskap med Smitte fores via vannmassene fra nzerliggende lokaliteter med Samarbeid med aktgrer i subregion og
andre lokaliteter for matfisk og/eller settefisk ~ vannslektsskap. Fisken smittes og det utvikles klinisk sykdom. brakkleggingssone. Kommunikasjon med naboer om
(basert pa vurdering av dpne merder) status og tilstand, varsling om smittsom sykdom.
Avstand til andre anlegg.
Besgkende Besek pa anlegg Besgkende er beerere av patogener Fiskegruppen smittes, det utvikles klinisk sykdom. Sluser inn/ut av anlegg. Ikke dirkte kontakt med andre

anlegg med fisk i produksjon. Anleggets kleer.
Varsling fgr besgk og besgkslogg.

Internti anlegget

Fiskesydkom og smittespredning

Utbrudd av smittsom sykdom som spres
mellom merder pd lokaliteten

Spredning av smitte fra enkelte merder eller i enkelte grupper med
klinisk sykdom til friske merder. Uten forebyggende tiltak, vil smitte
kunne spres, og det utvikles klinisk sykdom med tap av fiskevelferd,
dgdelighet og tilvekst (produksjon) i en starre del av populasjonen.
Smitte kan spres ut av anlegget, med potensiell pavirkning for
aktgrer i neeromradet.

Altinn/alt ut (var eller hgst-utsett), homogene
grupper. Driftsrutiner skal utferes med god hygiene.
Lovpalagt screening ihht. soner. Helsekontroller.

Merder med alvorlig sykdom, som farer
til hgy dedelighet og seerlig stort
smittepotensial, vurderes & tas ut for &
begrense ytterligere spredning og
forverring av konsekvensene.
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Dgadfisk og biologisk avfall

(C{CcODFARM

Daglig rokting Smitte mellom enheter via dadfisk og
utveksling av organisk materiale

Spredning av smitte via dadfisk og biologisk avfalli forbindelse med
daglig drift. Det kan veere avrenning fra degdfisk-beholdere pa dekk,
utveksling av utstyr og mangelfull vask/desinfeksjon av driftsutstyr.

Sikre gode smittehygieniske driftsrutiner. Felles utstyr
holdes til et minimum, og i tilfeller hvor felles utstyr
for handtering av dgdfisk mm. benyttes, skal det
foreligge klare rutiner for bruk/vask/desinfeksjon.
Merder med - eller med mistanke om klinisk sykdom
rgktes adskilt, sist pa rgkterrunden. Det samme
gjelder tilfeller hvor det er forgket dgdelighet, tydelige
helseutfordringer eller situasjonen er uavklart.
Handtering av dgdfisk mm. gjgres lokalt pa flte.
Frakt av biologisk avfall holdes pa et minimum.

Driftsutstyr og teknisk
arbeidsfartgy

Smitte via utveksling av driftsutstyr som

benyttes mellom merder og grupper i anlegget.

Smitteoverfaring via arbeidsbater (arbeids- og
servicefartay)

Ulike fartgy som utfarer i merder farer med seg smitte fra syke
grupper til friske grupper, og bidrar tilintern smittespredning. Utstyr
som benyttes i merdene (vaskeutstyr mm.) er ikke tilstrekkelig
rengjort og desinfisert, og er vektor for smitte.

Rene soner og skittene soner. Utstyr for handtering av
organisk materiale (rgkting) holdes adskilt fra utstyr
for handtering av levende frisk fisk. Vask og
desinfeksjon mellom merder. Rekkefglge rakting
etter risiko.

Arbeidsbat lokalt pa anlegget, fullfgre hele oppdrag
og ikke vandre mellom lokaliteter. Smittehygienisk
driftsrutiner. Eksterne servicefartay inngar ikke i
rokting. Retningslinjer vask/desinfeksjon mellom
merder ved avlusing. Fortgyningsarbeid vurderes ikke
& medfare saerskilt risiko.

Vann Vann transporterestil mellom enhetene via vind og Smitteoverfgring via vannslektsskap mellom  Smitte fores via vannmassene mellom merder. Syk fisk skiller ut Ingen forebyggende tiltak gitt apen
strgm merder i anlegget (basert pd vurdering av dpne  smittestoff som distribueres mellom merdene pa lokaliteten. Syk fisk produksjonsteknologi.
merder) kan smitte frisk fisk, og det utvikles klinisk sykdom.
Predatorer Skadedyr og fugler tar seg inn pa anlegget Smitteoverfgring fra villfisk, ulike typer Smitte fgres inn via villfisk som oppholder seg i omradet. Smitte Predatorvern av anlegg (fuglenett). Renhold og

skadedyr og fugler

fares inn via fugl (maker, kraker, skarv).

fierning av svimere mm. for & unngé at fugl tiltrekkes.

Utav anlegget

Flytting av fisk og slakting

Transport av matfisk til slakteri Smitte spres til andre anlegg via transport av

syk eller smittsom slaktefisk som transporteres

til slakteri.

Smittespredning

Helsekontroller og sykdomsovervakning i anlegg.
Subregional biosikkerhetsplan, ekstra tiltak ut over
lovkrav. Slakteavtale med lokale slakterier, kortest
mulig reisevei. Risikobaser bruk av lukket transport.
Blaggebat som alternativ ved sykdom med hgyt
smittepotensiale. Brgnnbater transporterer fisken
lukket, og/eller benytter UV-desinfeksjon avvann
som slippes ut.

Fiskeferende fartgy

Brannbat er vektor for smitte mellom
fiskegrupper. Fartayene bringer smitte ut av
anlegget som fglge av mangelfull rengjgring,
desinfeksjon og evt. karantenetid mellom
oppdrag.

Smitteoverfgring via brgnnbat

Smittespredning

Kommunikasjon om status i anlegget slik at fartgy
kan vurdere hensiktsmessige tiltak. Subregional
biosikkerhetsplan. Reder og neste oppdragsgiver har
ansvar for a pase at fartgyene har tatt ngdvendige
biosikkerhetshensyn.

Driftsutstyr og teknisk
arbeidsfartay

Smitteoverfgring via eksternt fartay (servicefartay, for- Ulike fartay som utfarer arbeid i eller rundt

og ensilasjebater) anlegget kan vaere vektor for smitte ut av
Smitteoverfaring via ngter og annet driftsutstyr til drift anlegget. Smitte kan spres dersom fartgy og
av anlegg. utstyr ikke gjor tilfredsstillende vask,

desinfeksjon og evt. karantenetid.

Smittespredning

Neerhet til Egersund Net (not-service), gir kort
transportvei for ngter ut av anlegget. Transport av
brukte ngter skal skje i lukkede beholdere. Dette er
trolig det utstyret som utgjgr den storste
smitterisikoen. Det vil generelt ikke veere utveksling
av driftsutstyr pd andre lokaliteter.

Kommunikasjon om status i anlegget slik at fartgy
kan vurdere hensiktsmessige tiltak. Subregional
biosikkerhetsplan. Pase at forsvarlig transport,
oppbevaring og videre bruk av driftsutstyr er
biosikkerhetsmessig forsvarlig. For fartgy har neste
oppdragsgiver ansvar for & pase at fartgyene har tatt
ngdvendige biosikkerhetshensyn.

Vann

Smitteoverfgring via vannslektsskap med
andre lokaliteter for matfisk og/eller settefisk
(basert pa vurdering av &pne merder)

Smitte fgres via vannmassene til nzerliggende lokaliteter med
vannslektsskap. Fisken smittes og det utvikles klinisk sykdom.

Samarbeid med aktgrer i subregion og
brakkleggingssone. Kommunikasjon med naboer om
status og tilstand, varsling om smittsom sykdom.
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Besgkende

Smitteoverfaring via besgkende

(C{CcODFARM

Smitte fares ut via besgkende (fortrinnsvis sko  Smittespredning
og bekledning), eventuelt med besgkendes
personlige utstyr.

Sluser inn/ut av anlegg. Anleggets kleer, vaskes etter
bruk. Varsling fgr besgk og besgkslogg.

Remming, predatorer

Smitteoverfgring fra villfisk, ulike typer Smitte fgres ut med villfisk som oppholder seg i omrédet. Smitte
skadedyr og fugler. Smitteoverfering viargmt  fgres ut via fugl (maker, kraker, skarv). Syk eller smittsom
oppdrettsfisk. oppdrettsfisk remmer.

Predatorvern av anlegg (fuglenett). Renhold og

fierning av svimere mm. for & unngé at fugl tiltrekkes.

Stort fokus pé a forebygge remning av oppdrettsfisk,
dette skal ikke forekomme.

477



(C{CcODFARM

Restrisiko
Type Agens Beskrivelse Epidemiologi Risikoreduserende tiltak Konsekvensreduserende tiltak K
Bakterielle Vibriose Vibriose hos torsk kan opptre i ulike former som er karakterisert med ulike sykdomstegn. Fiskidet marine miljg er kontinuerlig eksponert for potensielt sykdomsfremkallende vibriobakterier. Utbrudd av Optimalisering av drift og rutiner, vaksinering 3
sydkommer Man opplever ofte vibrioseutbrudd med stor dgdelighet uten vesentlige synlige vibriose kan ses pa som et resultat av en rekke interaksjoner mellom fiskens fysiologi, miljget og de
sykdomstegn. Denne type utbrudd forekommer oftest om sommeren i torskens farste opportunistiskebakteriene. Under praktiske oppdrettsbetingelser opplever man oftest vibrioseutbrudd i forbindelse
levear. Av sykdomstegn som kan observeres er hovedsaklig bladninger i halefinnen, ofte med at fisken utsettes for ulike stressbelastninger, fortrinnsvis ved vanntemperaturer over 10 °C. En vanlig smittevei
koblet til sar/slitasje i haleregionen (disse symtomene kan forveksles med halebiting, er giennom skader i huden, forarsaket av handtering, aggressiv adferd eller ektoparasitter. Mage-tarmkanal er 0gsa
"kannibalisme"), samt blodninger i kjevepartiet. Bukhulen kan veere utspilt grunnet en mulig smittevei. Bruk av marin fisk som for kan ogsa forarsake vibroseutbrudd i ferskvann. Har fgrst vibriose
vaeskeansamling (acites) i mage og bukhule. Ingen "klassiske" sar og bladninger pé etablert seg i enkeltindivider, vil dette medfgre en oppkonsentrering av bakteriene i miljget. Det resterende del av
overflaten.Ved ei akutt sykdomsforlgp utvikler angrepne fisk flere typiske sykdomstegn.  fiskebestanden vil eksponeres for et sterkt gkende smittepress. Dersom det ikke iverksettes riktig behandling pa et
Apati, appetittsvikt og pigmenteringsendringer er gjerne tidlige symptomer. De mest tidlig tidspunkt, vil det skende smittepresset utlgse sykdomsutbrudd med hgy dgdelighet.
fremtredende ytre forandringer er blgdninger i kjevelhoderegionen og ved finnebasis.
Oppsvulmede blodige finner kan ofte observeres. Innvendig kan man observere en tom
vakefylt tarm, ofte med blodig betennelse. Ellers ingen uttalte organforandringer
Aeromonas sp. (atypisk Sykdommen gir ofte overflatiske sardanneiser i huden. Sarene er ofte grahvite, dels mer  Smitten skjer hovedsaklig ved introduksjon av smittebaerere til oppdrettsanlegget. Smitte via for, redskaper som er Optimalisering av drift, gode rutiner pa behandling av 3
furunkulose) blodig i sentrale deler av sirene. | enkelte tilfeller kan man registrere bylledannelser kontaminert med furunkulosebakterier er ogsé en mulig smittevei. Faren for sykdomsutbrudd er starst ved fisk
vanntemperaturer pd 15 - 18 °C. Ved temperaturer under 7-8 °C blir ofte sykdommen latent. Utbrudd komer ofte etter
handtering, transportstress, lavt oksygeninnhold og ved hgy tetthet. Fisk av alle aldersgrupper er mottakelig.
Mykobakteriose Mykobakteriose opptrer vanligvis som en kronisk sykdom med varierende dedelighet. Smitte opptrer mest sannsynlig ved direkte kontakt med infisert fisk, giennom for eller vann. Vertikal smitteoverfaring Mykobakteriose hos fisk er en ikke-meldepliktig Det finnes per i dag ingen effektiv 3
Kliniske tegn er ofte vage, og inkluderer slapphet og nedsatt tilvekst. Noen utvikler sir og (fra foreldrefisk til avkom) har vaert beskrevet hos enkelte fiskearter, men blir ikke sett pd som et stort problem. sykdom og per i dag finnes det ikke klare behandling mot mykobakteriose.
bladninger i huden. Hos fisk som har veert syk over lengre tid er avmagring et typisk funn. Sykdommen har lang inkubasjonstid, opptil flere uker, og infisert fisk kan vaere symptomfri i flere ar etter atden har  retningslinjer for forvaltningsmessig handtering av Bakteriens cellevegg, og dannelse av
| de senere r er det beskrevet en akutt sykdomsform hvor det ved histopatologisk blitt smittet. Det er ikke fullstendig kjent hvorvidt mykobakterier hos fisk er primaere eller sekundaere patogener, men sykdommen i oppdrettsanlegg. Det finnes ikke granulomer i indre organer, vanskeliggjor
undersgkelse har blitt pavist fibrings peritonitt med bakterier langs bukhinnen, nekrose i mye tyder pa at infeksjonen svekker fiskens immunforsvar, og gir muligheter for sekundaere infeksjoner med andre godkjente vaksiner mot denne sykdommen hos fisk.  behandling med antibakterielle
indre organer og store mengder stavbakterier i blodkar og interstitium i hjerte, gjeller, sykdomsfremkallende agens. medikamenter.
lever, nyre, hud og muskulatur.
Francisellose Hovedfunn hos sjuk torsk er kroniske betennelsesknuter i organ. Ved obduksjon av Smitteveien ser ut til & veere horisontal, fra fisk Ikke stresse fisken. Spesielt ndr vanntemperaturene  Det gjennomfares vaksineutpravinger, 3
Kategori F infisert fisk finner en moderat til massiv forekomst av lyse knuter i organ, seerlig synlige i til fisk. er pa vei opp i juli og utover hgsten. All aktivitet som  men uten at det er kommet noen
milt, lever og pa hjerte. Noen fisker har gyeskader og blodige knuter i huden. sortering og liknende bgr unngds i denne perioden avkommersiell tilgjengelig vaksine sa langt.
aret, samt a holde ngter rene og generell antistress
arbeid. PCR-Screening av settefisk bar ogsa vurderes,
for & sikre bedre at materialet som settes i sjgen er
bra
Virussykdommer Viral encefalopati og Viruset forarsaker skade pa nervevev i hjerne, ryggmarg og gye, og kan gi store tap i De ulike variantene kan likevel veere &rsaken til sykdom hos mer enn en art, slik at ulike fiskearter kan smitte Sykdommen forebygges ved hjelp av hygieniske tiltak 3
retinopati (VER)/Viral yngelfasen. Typiske sykdomstegn for VNN/VER er spiralsvemming, rulling og svemming  hverandre. Viruset overfgres bade vertikalt og horisontalt. Syk fisk er den viktigste smittekilden, men virus er svaert og gode driftsrutiner. Unnga & stresse fisken.
nervevevsnekrose (VNN) med buken opp, manglende appetitt og forandring av pigmentering. Ved obduksjon motstandsdyktig og kan overleve lenge i vann.
Kategori F finner en fa forandringer bortsett fra forstarret svemmebleere.
Lumfocystis disease virus  [Kronisk lidelse, angriper fiskens hud- og bindevev. Typiske forandringer i form avenkle  Smitteoverfaring skjer trolig ved at infiserte celler sprekker og frigjar store mengder viruspartikler til sjgvann. Sma sar i Ikke pavisti oppdrettstorsk i Norge Det finnes ingen behandling mot LDV. 1
(LDV) eller klaser av kremfargede knuter opptil 2mm. Ofte ved finnene. huden er potensielle innfallsporter for frie virus. Hele virus-infiserte "kjempeceller" kan lgsne fra smittet fisk og falle Nedslakting og desinfeksjon er eneste
tilbunnen som blir spist av bunnfisk eller sprekke og frigjare viruspartikler. Dette er trolig &rsaken til at bunnlevende mulighet
flatfisk er spesielt mottakelig for LDV. Sykdommen kan overfgres med for men det er derimot ingen indikasjoner pa for & kunne eliminere lidelsen.
vertikal smittespredning.
Infeksigs Nedsatt appetitt, unormale svemmebevegelser; fisken svemte hgyt i karet, ofte med IPNV smitter bade horisontalt og vertikalt. Ved kliniske utbrudd av IPN vil infiserte individer kontinuerlig utskille 3
pankreasnekrosevirus spiralbevegelser. Bladninger kunne observeres i hoderegionen (spesielt rundt hjernen).  viruspartilder fra slim og avfgring. IPNV er pévist i avfgringen til fugl som har spist infisert fisk. IPNV er sveert stabilt,
(IPNV) Tarmen vanligvis tom, og ofte med bladninger i bakre del. | noen tilfeller observeres det ogsa utenfor en vertsorganisme. Det er demonstrert overleving i sedimenter i flere uker.
en oppsvulmet vaeskefylt buk.
Cod Ulcus-syndrom (CUS) |lridovirus er trolig drsak til CUS som sees pa bade vill og oppdrettet torsk. Dadeligheten er lav, men fisken utvikler store sar som ogsa kan disponere for andre 2
sykdommer og som forringer kvaliteten og vanskeliggjor salg.
Viral hemoragisk septikemi |Hgy dedelighet, bladninger, anemi (bleke gjeller), utstdende gyne og utspilt buk. Et Smittet fisk skiller ut virus bl.a. via urin, og smitte skjer hovedsakelig gjennom kontakt med smittet fisk eller Det finnes ingen godkjent vaksine mot VHS i Norge.  Utbrudd vil bli bekjempet med «stamping 1

(VHSV)
Kategori C-D-E

unormalt svgmmemgnster med spiralsvemming og «blinking» kan ogsa observeres i
noen tilfeller. Ved obduksjon kan man se blgdninger i muskulatur og indre organer,

spesielt svgmmebleere.

virusholdig vann. Ikke pavist i norsk oppdrett siden 2008

out», dvs. destruksjon av smittet fisk.
Videre opprettes soner rundt bergrte
anlegg med strenge restriksjoner pa
blant annet flytting og transport av fisk.
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Parasitter

Caligus curtus og elogatus
(Lus)

Torskelus ( Caligus curtus ) finner man pé torsk og noen andre torskefisk som lange, lyr,
sei og brosme. | sgr norge forekommer denne lusen pa vandrende torsk i gytetiden, men
er svaert uvanlig p& grunntlevende lokal villtorsk og pa oppdrettstorsk. | Nord-Norge er
der derimot registrert paslag av torskelus pa torsk i merd. Skottelus ( Caligus elongatus )
er en generalist som man har funnet p4 mange ubeslektede fiskearter i hele landet, og
som er alminnelig pa oppdrettsfisk i merd. Skottelus vokser ofte opp pa sméfisk, men
0gsé pa starre rognkjeks og laks. Der er to varianter (genotyper) av lusen, som kan ha
forskjellig forekomst, og det synes ikke & vaere samme typen pé voksen torsk (type 2)
som er vanlig pa laks og rognkjeks (type 1). En kan finne skotteluselarver p& sma
torskeyngeli naturen, men skjelden pé den starre fisken en holder i merdanlegg.

Trichodina spp

Ved kraftige infeksjoner kan fisken fa synlige tegn pa hud- og gjellebetennelse. Fiskens
overflate kan f& et grablatt belegg av slim og avstett epitel (hudceller). Fisken som er
hardt rammet vil vaere slov og slutte  spise.

De finnes som regel som overflate-parasitter pa gjeller og hud. Og kan skape problem om de far formerer seg, ved at
de irriterer verten.

Formalin-behandling er effektivt. Er
lettest & gjare i kar, men er ogsé vellykket
utferti dpne merder med skjort.

Anisakis simlex (kveis) /
Pseudoterranova

Blant nematodene finner vi fiskeparasitter med et zoonotisk potensiale, dvs. at de kan
for&rsake sykdom hos mennesker. Dette gjelder artene som tradisjonelt blir omtalt som
kveis. Kveis, slektene Anisakis og Pseudoterranova, er periodevis sveert vanlig hos vill
torsk, og kan fgre til at hele eller deler av fisken (spes. lever) blir uegnet til mat. Det har
tidligere veert antatt at mekanisk fierning av parasittene, eller steking/koking av fisken
slik at parasittene der, fierner problemet. Nyere forskning har imidlertid vist at
parasittene inneholder sterke allergener som kan veere i fiskekjgttet selv om parasittene
erfiernet, og som ikke blir inaktivert avvarme. Dette har vist seg 8 veere et helsemessig
problem i flere land

Lave produksjoner til na har gitt fa paslag og ingen
behov for behandling.

Ichthyophonus hoferi
(Tummelsyke)

I mange tilfeller blir fiskens hjerne og sentrale nervesystem affisert. Fisken vil bli magrk
pigmentert og utvise ukontrollerte svgmmebevegelser og muskelkramper. Derav navnet
turnmelsyke. Hos torsk vil soppen angripe organer som lever, milt og nyre. Dette vil
kunne observeres som svulster i de angrepne organer.

Fisk blir trolig infisert via mage-tarm kanalen. Under pévirkning av fordgyelsesenzymer vil sporer frigjgres. Disse vil Det eksisterer ingen effektiv

kunne trenge gjennom tarmveggen, og bli transportert med blodet til forskjellige organer. Infisert fisk vil kontinuerlig  behandling, men er heller ikke vanlig i Norge.
avgi sporer med avfgringen, som i neste omgang kan gi opphav tilinye infeksjoner. Sporene er meget resistente. De

kan overleve i minst 6 maneder i sjgvann, uten & miste evnen til  forarsake sykdom

Ichthyobodo spp (Costia)

Affisert fisk blir ofte avmagrede og slappe. De vil spille ut gjellelokkene, og gni seg mot
veggene eller bunnen av karet. Fisken kan se gré ut grunnet hudskader og gkt
slimproduksjon, og det kan observeres blgdning i huden. Som regel skyldes utbrudd
suboptimalt karmiljo eller stress. Ubehandlet kan utbrudd fare til hgy dedelighet.

Parasitten angriper som regel hud og/eller gjeller

Formalin-behandling er effektivt. Er
lettest A gjare i kar, men er ogsa vellykket
utfart i &pne merder med skjort.

Gyrodactylus spp (marinus)

Det er rapportert seks ulike arter av Gyrodactylus fra torsk, og de ulike artene er foreslatt
& veere organspesifikke. Det er pavist infeksjoner av Gyrodactylus sp. pa hud (spesielt
finner), gjellefilamenter, gjellebuer, svelg og preoperkuleere sansekanal pa torsk.

Forarsaker sjelden dgd.

Cryptocotyle lingua
(svartprikk)

Larver av denne parasitten borer seg inn fiskens hud, og forarsaker svartprikksyke. Prikkene er innkapslede larver og  Ikke dedelig, men pavirker velferd og kan svekke
fargestoffet i kapselen smitter av pa fileten under huden; ikke farlig for oss mennesker, men det kan se lite appetittlig immunforsvaret. Forebygger ved a velge omrader
ut. med lav forekomst av Littorina-snegler.

Bendelmarker (Abothrium
gadi)

Forarsaker sjelden dgd.

Formalin-behandling er effektivt. Er
lettest A gjare i kar, men er ogsa vellykket
utfert i &pne merder med skjart.

Learnocera branchialis
(gjellemark)

Forarsaker sjelden dgd.

Formalin-behandling er effektivt. Er
lettest & gjare i kar, men er ogsé vellykket
utferti dpne merder med skjart.

Parvicapsula
pseudobranchicola

Fisk med parvicapsulose er ofte anemiske og en kan ofte se blgdninger i gyne, gulaktig
belegg pa pseudobrankiane, gul misfarga lever og patologiske forandringer i lever og

Fisken blir smittet ved at s&kalte actinosporer slipper fra bgrstemarken (hovedverten) og fester seg til fisken
(mellomverten) ved hjelp av polarfilament som blir skutt ut fra polkapsler i sporen, slik at sporoplasma kan trenge

nyre. Pseudobrankiane deltar i kontroll av ionelikevekten hos fisken og forsyner gyet med gjennom epidermis. Sporoplasma inneholder en rekke sekundaerceller, og nir sporoplasmaet sin cellevegg blir brutt

oksygenrikt blod. Pseudobrankiane kan bli sterkt skadet og i mange tilfelle helt
degenerert, noe som kan medfgre redusert blod- og oksygentilgang til gyet, som igjen
kan fare til nedsatt syn eller blindhet. I noen tilfeller er dedeligheten stor hos fisker med
store makroskopiske forandringer, mens i andre tilfeller overlever slik fisk uten
problemer.

ned, kan disse sekundarcellene infisere naerliggende vev.
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Restrisiko
Faremoment Emne Sentrale risikopunkter Hva kan skje? Konsekvens Risikoreduserende tiltak Konsekvensreduserende tiltak K
Remming fra anlegg [Remming Rift og hulli ngter, havari Uhelli arbeidsoperasjon, produksjonsfeil i Rgmming Dynemangter med dobbel sgm, jevnlig kontroll med 3
teknisk utstyr, uveer, pakjgrsel (bat, hval etc) kamera, dimensjonert etter NS9415, gode
produksjonsprosedyrer, teknisk kontroll av utstyr far
dettasibruk
Kjgnnsmodning og |Rgmming Fisk blir kignnsmoden Bade hanner og hunner i populasjonen blir Gyting Omfattende lysstyringregime, skyggenett, utslakting Uttak av fisk med utviklede gonader 2
gyting i merd kjgnnsmoden av fisken for tidlig kignnsmodning, stor settefisk (gonadeindeks), tidlig slakt
reduserer tid i sjg, monitorering av gonadeutvikling
Fisken gyter i merd Fisken gyter i merd og at tilstrekkelig andel Gyting Begrenset uassistert gyting pa ung fisk, 2
gyter, synkronisert gyting mellom hanner og eggkvaliteten pd uassistert gyting lav og
hunner ustabil, kvaliteten pa egg lavere for
"rekrutt” gytere, egg og melke fra
oppdrettstorsk er mindre fertil
Egg blir befruktet og overlever Egg blir befruktet og overlever Gyting Lokasjon med god vannutskiftning, for har ikke kurtisen mé inntreffe i merd med lav nok 3
naringsinnhold som gir riktig utvikling og levedyktige vannutskiftning slik at egg og melke
avkom, overlevelse sterk avtagende med tid gittytre  blandes, riktig temperatur i vann for &
pavirkning sikre overlevelse av egg, egg méa overleve
lenge nok for klekking
Egg driver inn i gytefelt Pavirkning av villfiskstamme Genetisk remming/pavirkning Anlegget er lokalisert med god avstand fra gytefelt, Befruktede egg ma drive inn i et gytefelt i 3
varierende strgmretninger frie vannmasser, pé riktig tidspunkt for
klekking og videre sammen med
egg/yngel fra vill torsk videre i livssyklus
Tidspunkt sammenfaller med naturlig gyting Pavirkning av villfiskstamme Genetisk remming/pavirkning Lysstyring vist & forskyve gyting til etter gytesessong 3
og til periode med for hgy temperatur for overlevelse
avegg
Klekking og overlevelse til kignnsmoden alder Levedyktige avkom som overlever til Remming/genetisk pavirkning Lavere kvalitet pa larver fra oppdrettstorsk, ikke 3
kignnsmoden alder (5-6 ar for villfisk) i tilpasset et liv utenfor fangenskap, mé overleve i lang
konkurranse med villfisk periode for den blir gytemoden
Gyting med vill fisk Fisken kjsnnsmodner og finner tilbake til Remming/genetisk pavirkning Darligere spermkvalitet pa 3

gytefelt ved naturlig gyting og gyter, deltar i
kurtise i konkurranse med vill fisk

oppdrettstorsk, darligere egenskaper for
overlevelse og kurtise/formering.
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