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Forord

Pa oppdrag av MOWI Seawater Norway AS har Aqua Kompetanse AS utfgrt en forundersgkelse ved
Stortorgnes. En forundersgkelse av lokalitetens anleggsomrade og anleggets overgangssone blir giennomfgrt
fer anlegget plasseres, og f@r vesentlige anleggsutvidelser. Forundersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse
av miljgforholdene, og fungere som en referanse for utviklingen av miljgforholdene etter at produksjonen
har startet ved lokaliteten. | tillegg blir havbunnen i neeromradet til lokaliteten kartlagt, og vannstrgmmen
blir malt i flere dyp. Dette gir et grunnlag for anleggsplassering, samt vanngjennomstrgmming og
spredningspotensiale for lokaliteten.

Aqua Kompetanse AS har utfgrt havbunnskartlegging, vannstrgmmalinger, akkreditert B-undersgkelse og
akkreditert C-undersgkelse ved den planlagte lokaliteten. Standarder og veiledere som er benyttet til
innsamling av data og prgvemateriale til denne forundersgkelsen er listet i Tabell 1.

Tabell 1: Standarder og veiledere benyttet til innsamling av data og pravemateriale til denne forundersgkelsen.
Undersgkelse Standard/veileder Tittel

B-, C- og forundersgkelse NS 9410: 2016 Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine
akvakulturanlegg

NS-EN ISO 16665: 2013 Vannundersgkelse — Retningslinjer for kvantitativ
prgvetaking og prgvebehandling av marin
C-undersgkelse blgtbunnsfauna.

NS-EN ISO 5667-19: 2004 | Vannundersgkelse — Prgvetaking — Del 19: Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrader.

Hydrografi Veileder 02: 2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann
NS 9425-1: 1999 Oseanografi — Del 1: Stremmalinger i faste punkter.
NS 9425-2: 2003 Oseanografi — Del 2: Stremmalinger ved hjelp av ADCP.

Vannstrgmmalin
° & NS9415:2021 Flytende akvakulturanlegg — Lokalitetsundersgkelse,

prosjektering, utfgrelse og bruk.
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1. Materiale og metode

1.1 Undersgkelsesomrade

Den planlagte lokaliteten Stortorgnes ligger i Brgenngy kommune i Nordland fylke, vest for gya Stortorgnes
som ligger mellom Tilremsfjorden og Vegafjorden (Figur 1). Det er en relativt kompleks batymetri i omradet
under og omkring det planlagte anlegget. Dybden under anlegget varierer fra 120 meter pa det grunneste til
160 meter pa det dypeste, og bunnen bestar av moderat grovkornet og finkornet sediment (Figur 6).

Kart Fiskeridirektoratet

38037 ANDALSVAGEN |

36317 VARHOLMEN

Stortorgnes
[

10898 LAMHOLMEN nnaysund

14076 LISMAS@Y

Malestokk: 1,160 000

0 2 4 6

Dato: 12.12.2024
Figur 1: Oversiktskart som viser planlagt anleggsplassering (r@d firkant) i forhold til andre anlegg. Geografisk
senterpunkt for det planlagte anlegget ved Stortorgnes er 65°30.143 N, 12°05.634 . Mdlestokk 1:160 000. Kilde:

Fiskeridirektoratets karttjeneste.

1.2 Havbunnskartlegging
Det er utfgrt en havbunnskartlegging, men det foreligger ingen rapport for dette ved
rapporteringstidspunktet for denne rapporten. Havbunnskartleggingen ble utfgrt av Aqua Kompetanse AS.

1.3 Vannstrgmmalinger

Stremmalingene ble foretatt i perioden 23.07.-23.09.2021 (73 meters dyp) og 04.04.-09.05.2024 (5, 15 og
175 meters dyp) i en rigg utplassert pa 65°30.049N, 12°05.235@ (Figur 6), og ble gijennomfgrt i henhold til NS
9425-1:1999, NS 9425-2:2003 og NS9415:2021. De to undersgkelsene supplerer hverandre, slik at det ble en
maleperiode pa 3 maneder til sammen. Kravene i NS9415:2021 (Standard Norge, 2021) om minimum 90
dagers maleperiode vil dermed veere oppfylt. Det ble i begge undersgkelsene benyttet to akustiske
stremmalere produsert av Nortek AS; én 400 kHz profilerende stremmaler og én 2000 kHz punktmaler. De
profilerende malerne hadde et instrumentoppsett pa 25 celler x 2 meter som ga en rekkevidde pa 50 meter.
Punktmalerne malte i monteringsdypet. Malerne registrerte i henholdsvis 1 minutt og 30 sekunder
sammenhengende og hvilte i 8 minutter og 30 sekunder (Hiorth, 2021) og hvert 10. minutt gjennom hele
maleperioden (Kvarsvik, 2024). For originale rapporter med utfyllende informasjon om oppsett og instrument
se Hiorth (2021) og Kvarsvik (2024).

1.4 B-undersgkelse
Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt en akkreditert B-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 ved
Stortorgnes den 28.09.2021 og 27.11.2024. B-undersgkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen under
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og i den umiddelbare naerheten av et anlegg er pavirket, og giennomfgres ved en serie grabbprgver tatt fra
anleggsomradet. Det blir gjort vurdering av bunnfauna og sensoriske registreringer av sedimentet
(elektrokjemiske malinger (pH og redoks; gruppe Il) samt gassdannelse, lukt, farge, konsistens, grabbvolum
og slamlag; gruppe lll). B-undersgkelsen gir en tilstandsklassifisering av hver enkelt prgvestasjon og en samlet
tilstand av hele anleggsomradet. Tilstanden pa enkeltstasjonene kan variere mye, sa hovedvekta ma legges
pa helhetstilstanden for lokaliteten. Tilstanden klassifiseres fra 1 til 4 etter NS9410:2016 (Tabell 2), og angis
med fargekoder.

Underspkelsen ble giennomfgrt ved bruk av en 250 cm? Van Veen grabb, og sedimentet skylt over en 1mm
sikt. Pa Stortorgnes er omsgkt MTB pa 3120 tonn. | henhold til Fiskeridirektoratet (2024) og NS 9410:2016
skal det tas 13 stasjoner, som skal plasseres for & dekke hele omradet for det planlagte anlegget. Ved
Stortorgnes ble det prgvetatt atte stasjoner i 2021 (stasjon 1-8) og fem stasjoner i 2024 (stasjon 9-13). Alle
disse er inkludert i denne rapporten. De fem stasjonene i 2024 ble prgvetatt for & fglge nye krav ved
forundersgkelse (Fiskeridirektoratet, 2024) og ble fordelt utover den oppdaterte rammen. Pa bakgrunn av
dette er antall grabbstasjoner 13, og det er tatt totalt 28 grabbskudd spredt pa disse stasjonene.
Prgvestasjonene er plassert innenfor planlagt anleggsomrade for & dekke dette sa godt som mulig, og er
merket av i Figur 5 med tilstand markert med farger etter Tabell 2. For original rapport med utfyllende
informasjon om undersgkelsen, se Gundersen (2025).

Tabell 2: Tilstandsklassifisering basert pa indeksverdi gitt ut fra B1-skjema ved B-undersgkelse (etter NS9410:2016), og
tegnforklaring til fargekoder for tilstand pa B-undersgkelsens prgvestasjoner.

Tilstand

Darlig
Indeksverdi <1,1 1,1-<2,1 2,1-<3,1 23,1
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1.5 C-undersgkelse

Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt akkreditert feltarbeid for a innhente prgvemateriale i henhold til NS
9410:2016 den 28.08.2021, 26.06.2024 og 10.02.2025. Her er analyser av total organisk materiale (TOM),
total organisk karbon (TOC), total-nitrogen (TN), kornstgrrelse, kobber, sink, miljggifter, hydrografi, og
makrofauna presentert, og gir en beskrivelse av miljgtilstanden i naeromradet til oppdrettslokaliteten fgr
anlegget starter sin produksjon.

Prgvematerialet ble innhentet ved bruk aven 0.1 m2 Van Veen grabb, og pa hver prgvestasjon ble det foretatt
tre hugg med prgvegrabben. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml geologi- og
kjemiprgver ble tatt ut av ett. Ved hver stasjon ble det ogsa foretatt elektrokjemiske malinger av sedimentet.

Lokaliteten er vurdert etter en C-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 hvor gkende MTB gir gkende antall
prgvestasjoner, og med en omspkt MTB pa 3120 tonn ved Stortorgnes er veiledende antall prgvestasjoner 4.
| tillegg skal det tas en referansestasjon minst 1 km unna det planlagte anlegget, i et omrade med tilsvarende
dybde og bunntype som @vrige stasjoner. Fremherskende strgmretning og bunntype ligger til grunn for
plassering av prgvetakingsstasjonene (Figur 6). Stasjonene C1, C3, C4 og Cref ble prgvetatt i 2021. | 2024 ble
det tatt supplerende sedimentkjemi-prgver og hydrografi ved referansestasjon iht. ny veileder for
forundersgkelser (Fiskeridirektoratet, 2024). Ny stasjon C2 ble prgvetatt i 2025 tilpasset nyeste planlagte
anleggsramme. Anleggssonestasjon C1 ble lagt ved anleggsrammen i sgrvest. Stasjon C2 ble lagt i ytterkant
av overgangssonen 407 meter sgrvest for anlegget, i retning en av de to dominerende strgmretningene.
Overgangsstasjon C4 ble plassert langs nordgstlige langside av det planlagte anlegget, mens
overgangsstasjon C3 ble plassert 180 meter sgr-sgrvest for anlegget. Referansestasjonen Cref ble plassert 1,6
km nordgst for anlegget. For original rapport, se Alegretti (2025).

1.5.1 Hydrografi

Hydrografi angar de kjemiske og fysiske havforholdene, slik som salinitet (saltinnhold), temperatur,
sirkulasjon og lgste gasser. Det ble utfgrt malinger av salinitet, temperatur og oksygen ved den dypeste
prgvestasjonen i undersgkelsesomradet ved Stortorgnes, stasjon C2 sgrvest for lokaliteten, samt ved Cref
(Figur 6). Malingene ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en Rinko Il optisk oksygensensor.
Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen. Registrerte data ble bearbeidet ved
bruk av SAIV AS sitt eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W. Oksygenkonsentrasjonen i
dypvann er viktig for den helhetlige tilstanden i et omrade, og klassifisering av dypvannet er gjort etter
Veileder 02:2018 (Tabell 3).

Tabell 3: Klassifisering av tilstand for oksygen i dypvannet ved salinitet over 20%. (gjengitt etter Veileder 02:2018)
Tilstandsklasser

1l ] IV
God Moderat Darlig

Oksygenkonsentrasjon (ml O2/l) >4,5 4,5-3,5 3,5-2,5 2,5-1,5 <1,5
Oksygenmetning (%)* > 65 65—50 50-35 35-20 <20
*Oksygenmetningen er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C.

Dypvann
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2. Resultat
2.1 Havbunnskartlegging
Figur 2 og Figur 3 viser bunnen under og rundt det planlagte anlegget med dybdekoter og hardhet. For flere
bilder, se Vedlegg A.
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Figur 2: Oversiktskart over batymetri ved Stortorgnes med dybdekoter pad 10 meter. Bldtoner fra lyst til mgrkt markerer
odkende dybde. Planlagt anleggsramme er inntegnet.
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Figur 3: Oversiktskart over batymetri ved Stortorgnes med dybdekoter pad 10 meter og hardhet. Hardhet er markert
med fargetoner fra blatt (blgtbunn) til redt (hardbunn). Planlagt anleggsramme er inntegnet.
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2.2 Vannstrgmmalinger

Vannstrgmmen ved Stortorgnes er hovedsakelig styrt av batymetrien i maleomradet, og er pavirket av det
halvdaglige tidevannet. @vre del av vannsgylen pavirkes ogsa tidvis av vind. Det er stgrst vanntransport mot
@st pa 5 og 15 meters dyp, med en sekundserkomponent mot sgrvest. Pa 175 meters dyp er stgrst
vanntransport rettet mor sgrvest, med en mindre sekundaerkomponent mot gst-nordgst (Kvarsvik, 2024).
Spredningsstremmen pa 73 meters dyp har omtrent like stor vanntransport rettet mot s@grvest og @st-
nordgst, (Hiorth, 2021). Tabell 4 viser hovedresultatene fra vannstrgmmalingene ved Stortorgnes, og Figur 4
viser vanntransporten (fluksen) for alle tre dyp. Figur 6 viser plassering av strgmrigg i forhold til planlagt
anleggsplassering. For tidsserier over strgmhastighet og -retning, frekvensfordeling av strgmhastighet og
frekvensfordeling av strgmretning, se Vedlegg B.

Tabell 4: Hovedresultater fra vannstréammalingene ved Stortorgnes. Vannstrégmmen fra 5, 15 og 175 meters dyp er fra

perioden 04.04.-09.05.2024 (Kvarsvik, 2024), mens spredningsstréammen pd 73 meters dyp er fra perioden 23.07.-

23.09.2021 (Hiorth, 2021).

Parametere 5 meter 15 meter 73 meter 175 meter
Gjennomsnittsstrgm (cm/s) 7.5 6.0 5.3 5.8
Maksimalstrgm (cm/s) 28.5 22.2 22.5 26.2
Stremstyrke 0-1 cm/s (%) 1.8 2.9 3.4 4.7
Stremstyrke 1-3 cm/s (%) 11.0 17.2 22.0 24.2
Neumann-parameter 0.15 0.10 0.15 0.24
Standardavvik (cm/s) 4.4 3.5 3.1 4.4
Signifikant maksimum strgmhastighet 12.5 10.0 8.8 10.7
Signifikant minimum strgmhastighet 3.2 2.6 2.2 2.0
10 ars returstrgm (cm/s) 47.0 36,6 - -

50 ars returstrgm (cm/s) 52.7 41,0 - -
75-90 75-90 210- 225 225 -240
De 4 hyppigst forekommende 90 - 105 90 - 105 225 - 240 240 - 255
stremretningsgruppene (°) 225-240 225-240 75-90 60-75
210-225 240 - 255 60-75 45 -60
3-5 3-5 3-5 1-3
De 4 hyppigst forekommende 5-7 5.7 5.7 3-5
stremhastighetsgruppene (cm/s) 7-9 1-3 1-3 5-7
9-11 7-9 7-9 7-9
Mest vannutskiftning / retning per 15° | 879 m?/m? per 581 m3/m? per 405 m*/m? per | 1311 m*/m? per
sektor dag ved 75 — dag ved 75 — 90 dag ved 210 — dag ved 225 —
90 225 240
Minst vannutskiftning / retning per 15° 38 m*/m? per 58 m3/m? per dag 62 m*/m? per 22 m?/m? per
sektor dag ved 165 - ved 150 — 165 dag ved 315 - dag ved 300 -
180 330 315
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Figur 4: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor p& 5, 15, 73 og 175 meters dyp ved Stortorgnes.
Vannstrgmmdlingene pG 5, 15 og 175 meters dyp er fra perioden 04.04.-09.05.2024, mens mdlingen pd 73 meters dyp
er fra perioden 23.07.-23.09.2021 (Hiorth, 2021, Kvarsvik, 2024).

2.3 B-undersgkelse

Antall prgvestasjoner ved Stortorgnes var 13, og det ble tatt 28 grabbskudd fordelt pa disse. Sedimentet
under anlegget bestar hovedsakelig av silt og skjellsand, med innslag av sand, grus og leire. Det registreres
ogsa en del hardbunn i form av stein og fjell. Det ble funnet dyreliv ved ni av stasjonene, bestaende av ulike
typer bgrstemark, samt en slangestjerne.
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Elektrokjemiske malinger kunne utfgres ved atte av de tretten stasjonene. Alle de malbare stasjonene hadde
pH over 7,1 og positiv Eh. Tilstanden pa de elektrokjemiske malingene ble 1, med en indeksverdi pa 0,00

poeng.

Det ble ikke registrert gassdannelse, slam eller unormal lukt ved noen av stasjonene. Mgrkt sediment ble
observert ved tre stasjoner. Konsistensen var fast ved fem stasjoner og myk ved atte. Grabbvolumet var
under % ved seks av stasjonene, mellom % og % ved seks stasjoner, og over % ved én stasjon. Tilstanden pa
de sensoriske registreringene ble 1, med en indeksverdi pa 0,51 poeng.

Tabell 5 oppsummerer hovedresultatene fra B-undersgkelsen, og for original rapport med utfyllende
informasjon om hver stasjon se Gundersen (2025).

Totaltilstand for Stortorgnes blir 1, med en indeksverdi pa 0,25.

Tabell 5: Hovedresultater fra B-undersgkelsen ved Stortorgnes utfgrt 28.09.2021 og 27.11.2024

Dominerende Mindre dominerende @vrige
Sedimenttype
Silt Skjellsand og sand Grus og leire
Ant. stasjoner: 13 Ant. stasj. med / uten dyr: 9/4
Ant. hugg: 28 Ant. stasj. blgt / hard bunn: 8/5
Antall grabbstasjoner (gruppe Il / 111) med fglgende tilstand:

Parametergruppe Indeks Tilstand
Gr. Il pH/Eh 0,00
Gr. lll Sensorisk: 0,51
Gr. 11+l 0,25

Lokalitetstilstand, iht. NS 9410:2016

Totalindeks illustrert
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2.4 C-undersgpkelse

2.4.1 Blgtbunnsfauna
Stasjonene i overgangssonen samt referansestasjonen hadde alle god (ll) gkologisk tilstand ut fra nEQR, mens

stasjon C2 i ytterkant av overgangssonen fikk svaert god tilstand (I). Artsantallet var lignende ved alle
stasjonene, mens individantallet var mer varierende. Stasjon C3, C2 og referansestasjonen hadde lignende
individantall, som var betydelig hgyere enn ved stasjonene C1 og C4.

Ved C1 ble det registrert 162 individer fordelt pa 42 arter. Blant de ti vanligste artene var det hovedsakelig
sensitive og ngytrale arter. Den sensitive bgrstemarken Chirimia biceps var den vanligste, med 17% av
individantallet. Utover ngytrale og sensitive arter ble det ogsa funnet én tolerant art. Stasjonen klassifiseres
til miljgtilstand 1 ut fra NS9410:2016, basert pa at én art utgjgr under 65% av det totale individtallet og at
prgven inneholdt over 20 arter makrofauna i et prgveareal pa 0,2 m2.

Ved C2 ble det registrert 738 individer fordelt pa 54 arter. Blant de 10 vanligste artene ble det funnet flere
sensitive arter samt én ngytral, én tolerant og én opportunistisk art. Den tolerante bgrstemarken
Paramphinome jeffreysii var den vanligste ved stasjonen, med 23% av individtallet. Prgven fra grabb 1 hadde
flere arter og individer enn grabbprgve 2, men faunaindeksene viste ingen forskjell i tilstandsklasse mellom
de to grabbprgvene. Indeksverdiene basert pa grabbgjennomsnitt var sveert gode eller gode, og stasjonen
ble klassifisert til svaert god (l) tilstand ut fra veileder 02:2018.

Ved C3 ble det registrert 628 individer fordelt pa 39 arter. Blant de ti vanligste artene var det hovedsakelig
tolerante og sensitive arter, i tillegg til én opportunistisk art. Den tolerante bgrstemarken Owenia sp. var den
vanligste ved stasjonen, med 21% av individtallet. Det ble registrert faerre arter og flere individer i grabbhugg
1, noe som resulterte i varierende indeksverdier mellom de to grabbhuggene. Indeksverdiene basert pa
grabbgjennomsnitt var gode eller svaert gode, og stasjonen ble klassifisert til god () tilstand ut fra veileder
02:2018.

Ved C4 ble det registrert 75 individer fordelt pa 27 arter. Blant de ti vanligste artene var det bade
opportunistiske, tolerante, ngytrale og sensitive arter. Den opportunistiske muslingen Thyasira sarsii var den
vanligste ved stasjonen, med 15% av individtallet. Det var lighende antall arter i de to grabbhuggene, men
flere individer i grabbhugg 2, noe som ga darligere indeksverdier for dette hugget. Faunaindeksene basert pa
grabbgjennomsnittet ved stasjonen hadde god (ll) tilstand for alle indekser med unntak av ESi00 som fikk
moderat (ll1) tilstand. Stasjonen ble klassifisert til god (Il) tilstand ut fra veileder 02:2018.

Ved referansestasjonen ble det registrert 536 individer fordelt pa 38 arter. Blant de ti vanligste artene var
det sensitive, tolerante og opportunistiske arter. Den opportunistiske bgrstemarken Maldane sarsi var den
vanligste ved stasjonen, med 24% av individtallet. Det ble funnet like mange arter i begge grabbhuggene,
men flere individer i det fgrste hugget, det var derfor noe variasjon i indeksene mellom de to grabbhuggene.
Faunaindeksene basert pa grabbgjennomsnitt ga god og sveert god tilstand; og stasjonen ble klassifisert til
god tilstand ut fra veileder 02:2018.
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2.4.2 Sensoriske registreringer og elektrokjemiske malinger
Det ble malt pH fra 7,71 til 7,86 og Eh-malinger fra 179-261 mV. Ved C3 og C-ref var alle huggene overfylte,

disse overfylte grabbene er et metodeavvik i forhold til krav om uforstyrret sedimentoverflate ut fra
metodestandard (NS-EN I1SO 16665).

2.4.3 Geologiske analyser
Kornfordelingen viste at den st@rste fraksjonen ved alle stasjonene unntatt C1 var den for silt og leire

(pelitt). Ved C1 og C-ref indikerte pelittandelen moderat grovkornet sediment, mens de gvrige stasjonene
hadde pelittandel tilsvarende moderat finkornet sediment.

2.4.4 Kjemiske analyser
Andelen organisk materiale (TOM) var lavest ved C1 med 5,0%, ved de gvrige stasjonene var andelen TOM

lignende og varierte mellom 8,2-9,1%. Tilstanden av normalisert organisk karbon (nTOC) var forhgyet ved
flere stasjoner; C-ref og C3 fikk tilstand darlig (1V), C2 og C4 fikk tilstand moderat (l1l), mens C1 fikk god
tilstand (II). Mengden totalnitrogen var lavest ved C1 med 1,9 g/kg, mens de resterende stasjonene 13 i
intervallet 2,7-3,9 g/kg. C:N forholdet var hgyest ved C-ref med 10,4, mens de andre stasjonene |a mellom
7,4 og 8,4. Kobber- og sinknivaene ved de malte stasjonene 13 i tilstandsklasse I.

2.4.5 Miljggifter i sediment
Det ble analysert for et utvalg tungmetaller og miljggifter ved C1, C2, C3 og C-ref (Tabell 6). Dette er stoffer

det antas bunnmiljget kan bli eksponert for gjennom en anleggsdrift. Resultatene viste sveert god og god
tilstand for tungmetallene. Klassifisering er ikke satt for de gvrige stoffene, men verdiene gir likevel et godt
bilde av bakgrunnsnivaet ved lokaliteten fgr anleggsdrift.

Tabell 6: Innhold av undersgkte kjemiske parametre i sediment. Kadmium (Cd), kvikksglv (Hg), heksaklorbenzen (HCB),
polybromerte difenyletere (PBDE), diklordifenyltrikloretan (DDT), polyklorerte bifenyler-7 (PCB-7), diflubenzuron, og
teflubenzuron. Tilstandsklasser og farger er klassifisert ut fra M-608 (2016)

C1 c2 c3 Cref
Cd (mg/kg)
[He (mg/ke)
|HCB (mg/kg) <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050
|PBDE (ne/kg) <1.7 <«2.4 <2.4 <2.9
|DDT (mg/kg) <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
|PCB7 (ng/kg) <0.030 <0.030 <0.030 <0.030
[Diflubenzuron (mg/kg) <0.010 <0.100 <0.010 <0.010
Teflubenzuron (mg/kg) <0.010 <0.100 <0.010 <0.010
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Tabell 7: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har stdtt for akkreditert prgvetaking og
akkreditert faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert
hydrografisk profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert analyse av
makrofauna, Nemko Norlab AS og har utfgrt akkrediterte analyser av TOC, kobber, sink og fosfor. Aqua Kompetanse
AS har utfgrt uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand og akkreditert tilstandsklassifisering av organisk
karbon etter Veileder 02:2018, mens det er foretatt akkreditert klassifisering av kobber etter M-608 (2016). Aqua
Kompetanse AS har stdtt for akkreditert tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger indikerer tilstandsklasser ut fra
nevnte veiledere. For veileder 02:2018 er disse fargene som falger: Bld = sveert god, grénn = god, gul = moderat,
oransje = dadrlig og r@d=sveert darlig. Miljgtilstand i anleggssonen er klassifisert og farget ut fra NS9410:2016.

Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
C1 Cc2 c3 ca C-Ref
Avstand til anlegg (m) 0 407 133 173 1611
Dyp (m) 160 180 178 146 150

GPS koordinater , , , , ,
65°30.086' N 65°29.891' N 65°29.948' N 65°30.188' N 65°31.030' N

12°05.413' @ 12°05.044’ @ 12°05.462' @ 12°06.108 @ 12°06.674' @

Ant. individer 162 738 628 75 536
Ant. arter 42 54 39 27 38
H' 4,162
nEQR verdi 0,862
tilstand

eunejuung

(810Z:20 43p3JIaA)

Gj.snitt nEQR
overgangssone

Oksygen i bunnvann
(ml 02/1)

Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Zn (mg/kg TS)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Tidspunkt for neste undersgkelse: Etter fgrste produksjonssyklus

*Verdien er et gjiennomsnitt av analysert konsentrasjon fra ALS Laboratory Group AS og Nemko Norlab AS.
**Verdien er giennomsnittet av analysert konsentrasjon fra ALS Laboratory Group AS analyserapport fra 12.11.2024
og 15.08.2024

Tabell 8: Tabell som viser fargekoder for de ulike tilstandsklassifiseringene vist i Tabell 7, hvor tilstand | er best. Etter

Veileder 02:2018.
v
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Diverse | Turer | Info | 3D |(9) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 500 meter O[JW300 <<<]| >>>] Auto | Relieff | Bokser 13:37:10 @

/ 13 +

Figur 5: Sjgkart som viser bunndata fra Stortorgnes, planlagt anleggsplassering og fortgyningsliner sammen med
pravestasjoner fra B-undersgkelsen (tilstand markert med farger etter Tabell 2) og C-undersgkelsens innerste stasjoner
(gr@nne kryss). Lilla pil viser orientering av kart (Alegretti, 2025).

Tabell 9: Posisjon for prgvestasjonene ved B-undersgkelsen.
St. nr. 1 2 3 4 5 6 7 8

Pos. Nord 65°30.101 | 30.137 30.179 30.217 | 30.183 | 30.143 | 30.103 | 30.066
Pos. Pst 12°05.472 | 05.550 05.628 05.710 | 05.800 | 05.720 | 05.644 | 05.561
St. nr. 9 10 11 12 13
Pos. Nord 65°30.059 | 30.098 30.158 30.238 | 30.166
Pos. @st 12°05.597 | 05.413 05.536 05.696 | 05.716

3484-8-24FU STORTORGNES AQUA KOMPETANSE AS 15



Diverse | Turer | Info | 3D o Her | Slepestrek Hardhel Bunn | Snitt O[JW300 <<<]| >>>] Auto | Relieff | Bokser |[Print | 13:35:56 @

. bo ithi ll(jere /i 73 meter
: a
fﬂagjnm.l ke m /?K/

&, “/” ﬁ”’

1 xnm wm

ik

,/ V/@

. Vw )”" / A——
Figur 6: Sjgkart som viser planlagt anleggsplassering sammen med C-stasjoner (grgnne kryss; Alegretti, 2025), posisjon
for vannstrgmmadlinger (r@dt flagg) og fortdyningsliner. Rgde kryss indikerer mislykkede prgvestasjoner. Lilla pil viser
orientering av kart, strgmrose viser vanntransport (m3/m?/dggn; fluks) for hver 15° sektor pd 73 meters dyp
(spredningsdyp, Hiorth, 2021).
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2.4.5 Hydrografi
Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i

dypomradet ved Stortorgnes og ved referansestasjonen (C2 og Cref; Figur 6). Resultatene fra denne
undersgkelsen presenteres i Figur 7, 8, 9 og 10.

Temp
Sal. 515 610 615 7i0 715 Density

33,0 33,5 34,0 26,5 27,0 27,5
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Figur 7: Sjgtemperatur (°C ; rgd), salinitet (blG) og tetthet (-1000 kg/m?; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pad 186 meters dyp ved stasjon C2 den 10.02.2025.

Hydrografiprofilen viste en tydelig lagdeling som er typisk for arstiden (februar). Det var et ferskere og
kaldere overflatelag med lavere tetthet ned til 60 meters dyp. Under dette dypet var vannet i stgrre grad
mikset med hgyere temperatur, salinitet og tetthet ned mot bunnvannet.
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Figur 8: Oksygenmetning (%, rad) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bld) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pd

186 meters dyp ved stasjon C2 den 10.02.2025.

Profilen for oksygenmetning viste overmetning i overflaten, oksygenmetningen sank deretter ned mot
bunnen. Bunnvannet holdt en oksygenkonsentrasjon pa 6,38 ml O/l (94,32%), og tilsvarte derfor
tilstandsklasse | - svaert god iht. Veileder 02:2018.
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Figur 9: Sigtemperatur (°C ; rgd), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m?; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pd 158 meters dyp ved stasjon Cref den 26.06.2024.

Profilen for temperatur, tetthet og salinitet ved referansestasjonen var sammenlignbar med profilen fra
dypomradet. Det var et ferskere og varmere overflatelag ned til omkring 40 meters dyp. Overflatevannet
hadde en temperatur pa over 12°C, salinitet pa 31,76 og tetthet pa 23,97, mellom 40-50 meter sank
temperaturen til 9°C mens saliniteten og tettheten gkte; fra 50 meter og ned til bunnvannet sank

temperaturen gradvis ned mot 5°C, mens tettheten og saliniteten gradvis gkte mot bunnen til hhv. 27,3 og
33,7.
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Figur 10: Oksygenmetning (%; r@d) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bld) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pG

158 meters dyp ved stasjon Cref den 26.06.2024.

Profilen for oksygenmetning viste overmetning i overflaten, oksygenmetningen sank deretter ned mot
bunnen. Bunnvannet holdt en oksygenkonsentrasjon pa 6,45 ml O,/1(89 %), og tilsvarte derfor tilstandsklasse

| - sveert god iht. Veileder 02:2018.
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3. Oppsummering
Vannstrgmmen ved Stortorgnes er hovedsakelig styrt av batymetrien i malepunktet, og er pavirket av det
halvdaglige tidevannet. @vre del av vannsgylen er ogsa tidvis pavirket av vind. Det er registrert lite strgmstille
i alle undersgkte dyp i maleperioden

B-underspkelsen viste en normal sjgbunn med variert substrat og dyreliv ved flere stasjoner. De
elektrokjemiske malingene viste verdier normale for sjgvannssedimenter. Det ble registrert mgrkt sediment
ved tre stasjoner, men de gvrige registreringene viste ingen tegn til pavirkning.

C-undersgkelsen viste gode faunaforhold i hele omradet. Det ble funnet arter fra alle gkologiske grupper (NSI
I-IV) med unntak av forurensningsindikatorer (NSI V). Ingen prgvestasjoner var dominert av en enkeltart.
Overgangssonen fikk samlet sett god gkologisk tilstand (tilstand 1), mens ytterkant av overgangssonen (C2)
fikk sveert god gkologisk tilstand (tilstand ). Referansestasjonen fikk god @kologisk tilstand (tilstand ).
Stasjonen i planlagt anleggssone (C1) fikk miljgtilstand 1. Stgtteparametere, som kjemiske analyser,
hydrografiske malinger og sensoriske observasjoner, indikerte ogsd gode forhold i omradet. Det var noe
forhgyede nivaer av normalisert organisk karbon (nTOC) i omradet, inkludert ved referansestasjonen.
Referansestasjonene vurderes til 3 veere representativ for omradet.

Hydrografiprofilen tatt i dypomradet og ved referansestasjonen viste hgy oksygenmetning i hele vannsgylen,
med bunnvann som tilsvarte beste tilstand ut fra Veileder 02:2018.

3.1 Baereevne

Undersgkelsene viser gode forhold ved lokaliteten, og den vurderes til 3 ha god kapasitet til produksjon av
biomasse. Med eventuell anleggsdrift vil lokaliteten bli rutinemessig fulgt opp med miljgundersgkelser, og
dette vil gi en bedre indikasjon pa lokalitetens baereevne.
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Vedlegg A — Havbunnskartlegging

Diverse | Turer | Info [[3D] Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 0 300 <<<| >>> Auto Relieff  Bokser [Print| 10:44:23 @&
e cin CFUEID ) AR SMEREE S

Kamera 400 meter over vann <«<| < | > |5
| [Fullskiern | Seobjekt |[Vis| Venstre | Fremover | Bakover | Hoyre | 1X > |

Figur A-1: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart fra Stortorgnes med planlagt anleggsramme inntegnet.

Diverse | Turer | Info [[3D] Her | Slepestrek || Hardhet | Bunn | Snitt 0 300 <<<| >>> Auto Relieff  Bokser [Print| 10:44:30-®
e cin CFUEID ) AR SMEREE S

Hordhot B 000 Endre |

Kamera 400 meter over vann <«<| < | > |5

Seobjekt |[Vis | Venstre | Fremover | Bakover | Hayre | 1X > | i shiDte1, 27/3-2025
_Plotterlag | Olex

Figur A-2: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart fra Stortorgnes med hardhet og planlagt anleggsramme inntegnet.
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Vedlegg B — Vannstrommalinger
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Figur B-1: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 5 meters dyp ved Stortorgnes i perioden 04.04.-09.05.2024.
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Figur B-2: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 15 meters dyp ved Stortorgnes i perioden 04.04.-09.05.2024.

3484-8-24FU STORTORGNES AQUA KOMPETANSE AS 24
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Figur B-3: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 73 meters dyp ved Stortorgnes i perioden 23.07.-23.09.2021.
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Figur B-4: Vannstrgmhastighet (cm/s) pd 175 meters dyp ved Stortorgnes i perioden 04.04.-09.05.2024.

3484-8-24FU STORTORGNES AQUA KOMPETANSE AS 25



5 meter

RO A | . . EEEERET ORI T
LTI S RN . e vee e e

P . . . - ' -

- PRI . P

e . - . o PRI

S : et

. L. b e EOTEE
- 2es s e g N

a1 e, .. 3
L . . - Ser e,
- )
. e - . - . .

. .o W oaneet e . L .
L. . ot Aty AL et
. e et o ERTLTH

. PR e N P °
L . . N DR A
. . B R
. Te fu..-.....u..h..l - e e
R TR
. - ey te
ol A e O
K L T
. .. R .
. : et - et N
L . -
. T S b . : B
. .. . £ . . L T o . -
EIEIRT R - al e - e lam g L. | P
. - EECREY . e e 1
. - e a i Sewnter v
o eoot L. .
., el . 3 -
Yu

TR

Py

R R

R T

T

e me®

. tes
" R

225

25-04-24 02-05-24 09-05-24
09.05.2024. Oppgis som retningen

18-04-24

11-04-24
Vannstrgmretning (°) pd 5 meters dyp ved Stortorgnes i perioden 04.04.-

vannstrgmmen beveger seg mot.

04-04-24
Figur B-5

15 meter

ettt

P T .

P
ML T et s ot

R

. Cleete L . te .
i Lo R IR AL

(=] [Ea}

N =

02-05-24 09-05-24

25-04-24

18-04-24

11-04-24
Vannstrgmretning (°) pd 15 meters dyp ved Stortorgnes i perioden 04.04.-09.05.2024. Oppgis som retningen

vannstrégmmen beveger seg mot.

04-04-24
Figur B-6

26

AQUA KOMPETANSE AS

3484-8-24FU STORTORGNES



73 meter

03-09-21 17-09-21
73 meters dyp ved Stortorgnes i perioden 23.07.-23.09.2021. Oppgis som retningen

20-08-21

06-08-21

Vannstrgmretning (

vannstréammen beveger seg mot.

°) pé

Figur B-7

175 meter

LU T

A Y
R

AT Lyl

e ™

T, Rty

RS

L E TN

Rl

Bt . = L
PO
LA,
e,

R L

R

PR T
PR TR
ottt g
e

P—

..

. omn
TS

o tegan L. .

R

RN T

B

e vl L, .

Tee fuma Sl

wles  w ..

360

<

|
=] wn [=)
&

09-05-24

09.05.2024. Oppgis som retningen

-05-24

02

24

25-04-

24
175 meters dyp ved Stortorgnes i perioden 04.04.

-04-

18

11-04-24
Vannstrgmretning (°) p

vannstréammen beveger seg mot.

04-04-24
Figur

o

B-8

27

AQUA KOMPETANSE AS

3484-8-24FU STORTORGNES



5 meter

1000

900

800

700

600

500

Antall malinger

400

300

200

100

0 1 3

5

7

9

1 13 15
cm/s

17

19

21

23

25

27

Figur B-9: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pd 5 meters dyp ved Stortorgnes i perioden 04.04.-09.05.2024.
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Figur B-10: Frekvensfordeling av vannstreamhastighet pd 15 meters dyp ved Stortorgnes i perioden 04.04.-09.05.2024.
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Figur B-11: Frekvensfordeling av vannstrégmhastighet pG 73 meters dyp ved Stortorgnes i perioden 23.07.-23.09.2021.
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Figur B-12: Frekvensfordeling av vannstréamhastighet pd 175 meters dyp ved Stortorgnes i perioden 04.04.-09.05.2024.
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Figur B-13: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pG 5 meters dyp ved Stortorgnes i perioden 04.04.-
09.05.2024. Data er korrigert for magnetisk misvisning pa 6°. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur B-14: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pG 15 meters dyp ved Stortorgnes i perioden
04.04.-09.05.2024. Data er korrigert for magnetisk misvisning pd 6°. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg
mot.
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Figur

B-15: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pG 73 meters dyp ved Stortorgnes i perioden

23.07.-23.09.2021. Oppgis som retningen vannstrémmen beveger seg mot.
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Figur

B-16: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 175 meters dyp ved Stortorgnes i perioden

04.04.-09.05.2024. Oppgis som retningen vannstrégmmen beveger seg mot.
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Vedlegg C- B1 og B2 skjema

Tabell C-1: Oversikt over resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske mdlinger og sensoriske registreringer ved
pravestasjonene (B.1-skjema). | henhold til NS9410:2016 og samtidig i overensstemmelse med Fiskeridirektoratet blir
«bunntype» kategorisert som blgtbunn dersom grabben inneholder mineralsk sediment som poengvektes «2» eller mer,
eller som hardbunn dersom grabben inneholder kun vann eller organisk stoff, eller sediment som poengvektes «1».
Prgver som inneholder kun vann gis 0 poeng for gruppe Il og gruppe lll parametere. Prgver som inneholder organisk stoff
vurderes etter gruppe Il og gruppe Ill parametere, men er det for lite organisk stoff til at gruppe Il parameter kan madles
gis ingen poeng, og prgven vurderes etter gruppe Ill parameter. Dersom grabben har for lite sediment (men likevel
kategorisert som blgtbunn) til G mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven vurderes
etter gruppe lll parameter.

AQUA KOMPETANSE AS Proveskjema B.1
Rapportnummer: 3841-11-248 |Fe|tdato: 2809.2021 0g27.11.2024
Lokalitet: Stortorgnes |L0ka|itet5nu mmer: - Kunde: MOWI Seawater Norway AS
Prgvenummer Indeks
Gr.| Parameter Poeng
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Bunntype: B (blgt) ellerH (hard)] H B B H B B B H B H H B B
1 |oyr m=omeizi] o | o | o 1 ol o] o | 1o 1] 1 | o] o]
pH* Malt verdi - 7,77 | 7,96 - 7.92 | 7,85 7,90 - 7,88 - - 797 | 7.87
Malt verdi - 58 24 - -55 -69 11 - 54 - - 12 126
Eh (mVv)*
"+ ref. verdi 279 245 166 152 232 275 233 347
Il
pH/Eh Poeng o o o o o o [i] [i] o o [i] [i] [i] 0,00
Tilstand preve
Tilstand gruppe Il
la = 4
Gasshobler
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
Lys/era=o] o o o o o o o o o o
Farge
Brun/sort=2 2 2 2
Ingen =0 [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [}
Lukt Noe=2
Sterk = 4]
Fast =0 0 0 0 0 0
Konsistens Myk=2 2 2 2 2 2 2 2 2
Los =4
m
vl =0 0 0 0 0 0 [
Grabbvolum K-H=1 1 1 1 1 1 1
vrH=2 2
0-2cm =0 [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [} [}
Tykkelse pa
2-Bcm=1
slamlag
>8cm=2
SUM 0 3 3 0 3 3 4 0 5 0 0 4 5

Korrigert sum (x 0,22) 0,66 0,88 0,00 1,10 | 0,00 0,00 0,88 1,10 0,51

Tilstand preve

Tilstand gruppe 111

Middelverdi gruppe I1 & 111 0,25

Tilstand preve

Lokalitetstilstand

pH/Eh Korrigert sum
Tilstand
Indeks Middelverdi Buffertemperatur: 12,5/4,5 pHsi#®: 816 /8,11
<11 1 Sjgtemperatur: 11 /7,8 Esbs Sj@*: 124 /177
11-<21 2 Sedimenttemperatur: 9og8 Ref. elektrode: 221
21-<31 3
=31 4
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Tabell C-2: Oversikt over resultatene fra bedgmmingen av sedimentet og karakteristika pG havbunnen ved
pr@vestasjonene (B.2-skjema). PG hver stasjon blir sedimentet bedgmt ved a fordele totalt fem poeng per stasjon, fordelt
pd hvilken type sediment som observeres i prgven. Tabellen inkluderer dybdetall og registreringer av ulike dyregrupper,
samt om det observeres Beggiatoa eller rester av for og/eller fekalier.

AQUA KOMPETANSE AS Prpveskjema B.2
Rapportnummer: 3841-11-24B |28.09.2021 0g27.11.2024
Lokalitet: Stortorgnes |Loka|itetsnummer: - Kunde: MOWI Seawater Norway AS
Prgvenummer
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Dyp (m): 159 149 138 122 130 136 112 114 126 158 145 106 141
Antall forsgk med pregvetaker: 1 1 1 1 1 1 1 2 7 9 1 1 1
Bobling ved prevetaking:
Leire 2
Silt 1 2 2 3 3 1 2 2
Sedimenttype |Sand 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Grus 1 2 1
Skjellsand 2 2 2 1 1 2
Steinbunn 3 1 1
Fjellbunn 1 4 5 4 5
Pigghuder 1
Krepsdyr
Fauna Skjell
Berstemark 1 <20 <20 <10 <20 <20 5 50 20
Andre dyr
Beggiatoa
For
Fekalier
Kommentarer @
T |3 &
3|53
+ L]
2 g
2 2 o
§ 128
= 7
v |29
9 T3
s |5%
N
R
™ =
L_D -~
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