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Forord

Aqua Kompetanse AS har gjennomfg@rt akkreditert prgvetaking for a innhente prgvemateriale for
oppdragsgiver Klubben. | tillegg har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk profil av
vannsgylen ved lokaliteten, og uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygen i dypvann. Akkrediterte
analyser av dette prgvematerialet er utfgrt av Eurofins AS for TOM, TOC, kobber, N-Kjeldahl, og kornstgrrelse
(Vedlegg C), mens akkrediterte opparbeiding og analyser av makrofauna er utfgrt av Pelagia Nature &
Environment AB (Vedlegg B). Det er Aqua Kompetanse AS som star for faglig vurdering og fortolkning av
analyseresultatene. Denne rapporten sammenfatter analyserapportene fra underleverandgr sammen med
hydrografiske, elektrokjemiske og sensoriske vurderinger gjort av Aqua Kompetanse AS. Innhenting av
prevemateriale er gjort i henhold til NS 9410:2016, og standarder og veiledere som er benyttet i denne

undersgkelsen er listet i Tabell 1.

Tabell 1: Standarder og veiledere benyttet for denne undersgkelsen.

Standard/Veileder

Tittel

Bruksomrade

NS 9410: 2016

Miljgovervaking av bunnpavirkning
fra marine akvakulturanlegg

Stasjonsplassering, prgvetakning,
rapport

Veileder 02:2018

Klassifisering av miljgtilstand i vann

Klassifiseringstabeller til analyser

NS-EN ISO
16665: 2013

Vannundersgkelse. Retningslinjer for kvantitativ
prgvetaking og prgvebehandling av marin
blgtbunnsfauna

Prgvetaking

NS-EN 1SO 5667:2004

Vannundersgkelse — Prgvetaking- Del 19:
Veiledning i sedimentprgvetaking i marine
omrader

Prgvetaking

Veileder 97:03

Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og
kystfarvann.

Klassifisering av N-TOC

Veileder M-608:2016

Grenseverdier for klassifisering av vann,
sediment og biota

Klassifisering av kobber

Formalet med denne undersgkelsen var a studere de marine miljgforholdene i naeromradet til
oppdrettslokaliteten. Undersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene, og vise trender i
utviklingen av miljgforholdene ved at det opprettes faste prgvetakingsstasjoner. Resultatene fra

undersgkelsen vil vaere med pa a vise pavirkningstrenden ved lokaliteten over tid.
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Aqua Kompetanse AS er akkreditert av Norsk Akkreditering for prgvetaking bunnsediment,
‘ l akkrediteringsnummer TEST 303, og tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.

NORSK
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TEST 303
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Tabell 2: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har stdtt for akkreditert prgvetaking og
uakkrediterte pH/Eh-mdlinger. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk profil av vannsgylen
ved lokaliteten, og uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygen i dypvann. Akkreditert faglig vurdering og fortolkning
av analyseresultatene er ogsd utfgrt av Aqua Kompetanse AS. Pelagia har utfgrt akkreditert analyse av makrofauna,
Eurofins har utfgrt akkrediterte analyser av TOC, TOM og kobber, N-Kjeldahl og kornstgrrelse. Redokspotensial (En)
bestemmes ut fra observert hvilepotensial i prgven (mdlt verdi; Eobs) 0g referansepotensial (Eref): En = Eobs + Eres. AQua
Kompetanse AS har utfgrt tilstandsklassifisering av oksygentilstand etter Veileder 02:2018, klassifisering av organisk
innhold etter SFT 97:03 og klassifisering av kobber etter Veileder M-608:2016.

Stasjonsplassering etter NS 9410:2016 | Anleggssone Ytre sone Overgangssone
Parameter: Stasjoner: C1 C2 c C4
Kjemi: pH 6,38 7,54 7,51 7,62
En (MV) -74 311 266,7 343,9
Oksygen: Malt verdi (mL):
0., tilstandsklasse:
Antall arter (S): 2 48 44
Antall ind. (N): 51 357 979 612
NQl1: -
Shann.Wien. (H’): -
Hurl.ind. (ES n=100): -
% _ ISI: -
23 NSI: -
5 o
8 O nEQR: -
BRI
=) s
c © 9 @kologisk tilstand:
553
S = Samlet gkologisk tilstand:
NS 9410:2016 Miljgtilstand: 3
Undersgkelsesfrekvens: Hver tredje produksjonssyklus
SFT 97:03 N-TOC (mg/g):
N-TOG, tilstandsklasse:
Tot. nitrogen TN (g/kg):
Tot. Org. materiale TOM (%): 12,0 43,4 8,0 7,9
Forhold C/N: 6,5 6,9 12,9 8,5
Pelitt Pelittandel (%) 54,8 92,3 88,3 92,3
Veileder Cu (mg/kg):
M-608:2016 Cu, tilstandsklasse:

Tabell 3: Tabell som viser fargekoder for de ulike tilstandsklassifiseringene vist i Tabell 2, hvor tilstand | er best. Etter

Veileder 02:2018.
| m v
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1. Materiale og metode

Akkreditert bunnprgvetaking og uakkreditert hydrografisk profil av vannsgylen ble utfgrt i henhold til
metodikk beskrevet i Norsk Standard NS 9410:2016 av vannsgylen av Aqua Kompetanse den 30.04.19 ved
Klubben. Pelagia har statt for akkreditert opparbeiding av innsamlet makrofaunamateriale. Eurofins har statt
for akkrediterte analyser av kobber, total organisk karbon (TOC) og total organisk materiale (TOM), nitrogen
og kornstgrrelse. Ved C1 ble det kun tatt en replikat til biologisk analyse, dette grunnet for lite sediment i
grabb. Pelagia har vurdert det slikt at om nEQR beregnes i C1, med antagelsen om at hugg 1 og hugg 2 har
samme indeksverdi for NQI1, H’, ES100, I1SI2012 samt NSI far nEQR tilstand IV (darlig). Aqua Kompetanse AS
ved rapportansvarlig har utfgrt akkreditert tolkning av analyseresultatene.

1.1 Innsamlingsmetode

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml
geologi- og kjemiprgver ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenveerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt 96% etanol. Geologi- og kjemiprgvene ble fryst ned frem til
analyse.

1.2 Geokjemiske analyser

Det er utfgrt geokjemiske analyser av totalt organisk materiale (TOM), totalt organisk karbon (TOC), total
nitrogen (TN), forholdet mellom karbon og nitrogen (C/N) og kornfordeling (pelittandel, kornstgrrelse <0,063
mm) av Eurofins, se Vedlegg C.

1.2.1 Normalisert TOC

Miljgtilstanden i sedimentet klassifiseres basert pa normalisert TOC (nTOC; Tabell 4) i henhold til SFT (na
Miljgdirektoratet) veileder 97:03 (Molveer et. al. 1997), og forutsetter at konsentrasjonen av TOC i
sedimentet standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelittandel % <0,063 mm) i henhold til formelen

NTOC = malt TOC + 18 x (1-F)
hvor F er andel av finstoff (Aure et. al., 1993).
Tabell 4: Tilstandsklassifisering for organisk innhold (nTOC) i marine sedimenter. Gjengitt etter SFT 97:03.
Tilstandsklasse ‘ Il Mindre god IV Darlig ‘
nTOC mg/g 27 - 34 34-41
1.2.2 Kobber

Klassifisering av miljgtilstanden med hensyn til kobber (Cu) ble gjiennomfgrt i henhold til Miljgdirektoratets
veileder M-608:2016 (Tabell 5).

Tabell 5: Tilstandsklassifisering og grenseverdier for kobber i sediment. Gjengitt etter M-608/2016.

Tilstandsklasse Klasse | Klasse Il Klasse Il Klasse IV Klasse V
Cu mg/kg 20-84 20-84 84 - 147
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1.2.3 Elektrokjemiske malinger

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ40d multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E.us i overflatevannet ved lokaliteten.

pH varierer vanligvis mellom 8,0 og 8,1 i atmosfaerisk ekvilibrert overflatevann, noe lavere i dypvann, og i
anoksiske vannmasser og sedimenter kan pH vaere ned mot 7 (NS9410:2016). | atmosfaerisk ekvilibrert
overflatevann ligger E, pa rundt 400 mV, mens anoksiske vannmasser og sedimenter vil ha E, ned mot -200
mV. En (redokspotensial) bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eous) og
standardpotensialet til referanseelektroden (E.s; Tabell 6):

sy A |.nd
Ei': = Epps + Ei’E*,r'

Tabell 6: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Erer)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

1.3 Kvantitative bunndyrsanalyser
For beskrivelse av det faglige programmet for blgtbunn-undersgkelsen (bunndyr) utfgrt av Pelagia Nature &
Environment ABse Vedlegg B.

1.3.1 Miljgtilstand i anleggssonen
NS 9410:2016 gir fglgende vurderingsgrunnlag for stasjoner i anleggssonen ut fra antall taksa og dominans i
bunndyrssamfunnet per 0,2 m?:
e For Miljgtilstand 1 — Meget god kreves det minst 20 taksa, hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn
65% av det totale individtallet;
e For Miljgtilstand 2 — God kreves det 5 — 19 taksa, og mer enn 20 individer hvor ingen taksa skal
utgjgre mer enn 90% av det totale individtallet;
e 1 til 4 taksa gir Miljgtilstand 3 — Darlig;
e Makrofauna ikke registrert gir Miljgtilstand 4 — Meget darlig.

1.3.2 Diversitetsindekser

Diversitet er et begrep som uttrykker mangfoldet i dyre- og plantesamfunnet pa en lokalitet. Det finnes en
rekke ulike mal for diversitet. Noen tar mest hensyn til artsrikheten (mal for artsrikheten), andre legger mer
vekt pa individfordelingen mellom artene (mal for jevnhet og dominans). Ulike mal uttrykker derved
forskjellige sider ved dyresamfunnet. Diversitetsmal er «klassiske» i forurensningsundersgkelser fordi
miljgforstyrrelser typisk pavirker ssmfunnets sammensetning. Svakheten ved diversitetsmalene er at de ikke
alltid fanger opp endringer i samfunnsstrukturen. Dersom en art blir erstattet med like mange individer av
en ny art, vil ikke det gjgre noe utslag pa diversitetsindeksene.

Ved hver stasjon ble det samlet inn to replikater til kvantitative bunndyrsanalyser, og bunndyrene ble
kvantifisert og identifisert til artsniva eller annet hensiktsmessig taksonomisk niva av taksonomer ved Pelagia
og samme firma har utfgrt statistiske analyser og utregning av diversitetsindekser beregnet som snitt av to
replikater fra de kvantitative artslistene (se Vedlegg B). @kologisk tilstandsklassifisering av
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diversitetsindekser (Tabell 7) baseres pa indeksverdi fra Veileder 02:2018 (Direktoratgruppen, 2018). Det er
utarbeidet differensierte grenseverdier for ulike regiongrupper — ulike kombinasjoner av gkoregioner og
vanntyper —i Veileder 02:2018:

e Regioner:

o

o

o

o

o

B — Barentshavet

G — Norskehavet Nord
H — Norskehavet Sgr
M — Nordsjgen Nord
S — Skagerrak

e Vanntyper:

o

O O O

1 — Apen eksponert kyst

2 — Moderat eksponert kyst

3 — Beskyttet kyst/fjord

4 — Ferskvannspavirket fjord

5 — Sterkt ferskvannspavirket fjord

Hver lokalitet blir gitt en regiongruppe som den vurderes ut fra i henhold til de differensierte grenseverdiene

gitt i Veileder 02:2018. Aqua Kompetanse AS opererer hovedsakelig i region G og H (Tabell 7).

Tabell 7: @kologisk tilstandsklassifisering for gjennomsnitt av grabb-indeksverdier. Gjengitt etter Veileder 02:2018 for
gkoregion G (Norskehavet Nord) og H (Norskehavet Sgr), og vanntype 1-5.

Indeks
NQl1
H
ES100

ISl2012
NSI

NQll
HI
ES100

ISl2012
NSI

NQll
HI
ES100

ISl2012
NSI
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Tilstandsklasse

Il Moderat IV Darlig
H1-3
0,63-0,49 0,49-0,31
2,9-18 1,8-0,9
16-9 9-5
7,8—-6,4 6,4—-4,7
20-15 15-10
H 4-5
0,64 -0,49 0,49-0,31
29-1,8 1,8-0,9
16-9 9-5
7,8—-6,4 6,4—-4,7
20-15 15-10
G1-3
0,63-0,49 0,49-0,31
29-1,8 1,8-0,9
16-9 9-5
7,8—-6,4 6,4—-4,7
20-15 15-10
G4-5
0,64 -0,49 0,49-0,31
29-1,8 1,8-0,9
16-9 9-5
7,8—-6,4 6,4—-4,7
20-15 15-10
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Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’; Shannon & Weaver, 1949) tar hensyn til antall arter og
mengdefordeling mellom artene, og en lav verdi indikerer et artsfattig samfunn og/eller et samfunn dominert
av en eller fa arter. En hgy verdi indikerer et artsrikt samfunn. Etter Veileder 02:2018 gar H’ fra 0 (sveert
artsfattig samfunn) til 5,7 (svaert artsrikt samfunn).

Bunndyrssamfunnets gmfintlighet beregnes ved hjelp av indeksene ISI (beskrevet i Rygg, 2002) og AMBI
(AZTls Marine Biotic Index; sensitivitetsindeks). AMBI tilordner en art til en gkologisk gruppe?
(smfintlighetsklasse), og sammensetningen av bunndyrssamfunnet i form av andelen gkologiske grupper
indikerer omfanget av en forurensningspavirkning. NSI (Norwegian Sensitivity Index) er en sensitivitetsindeks
som ligner AMBI, men er utviklet med basis i norske faunadata og ved bruk av en objektiv statistisk metode.
En prgves NSI beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven.

Hurlberts diversitetsindeks (ESi00), eller Hurlberts diversitetskurver, beregner hvor mange arter man ville
vente a finne i delprgver med faerre individer med utgangspunkt i totalt antall arter og individer i en prgve,
og uttrykkes i form av antall arter som funksjon av antall individer. P4 denne maten blir diversitetsmalet
uavhengig av prgvestgrrelsen, og man kan dermed sammenligne lokaliteter med ulik individtetthet direkte.
Hurlbert (1971) ga en metode for a beregne slike diversitetskurver basert pa sannsynlighetsberegning. ES, er
forventet antall arter i en delprgve pa n tilfeldig valgte individer fra en prgve som inneholder totalt N individer
og S arter, og har fglgende formel:

= I — N;
(")
H‘=§:l— t
n — (i;i")

der N = totalt antall individ i prgven, N; = antall individ av art i, n = antall individ i en gitt delprgve (av de N)
og s = totalt antall arter i prgven.

NQI1 (Norwegian quality status, version 1) er en sammensatt indeks, som bestemmes bade ut fra
artsmangfold og emfintlighet, og er beskrevet ved hjelp av fglgende formel:

vort— los, L=AMBI SN N
el = — 27 N+s

Ins
SN er en diversitetsindeks: SN = L x InN hvor S er antall arter og N er antall individer i prgven.

(8

1.3.3 @kologisk tilstandsklassifisering og nEQR

Hver stasjon gis en endelig gkologisk tilstandsklasse pa grunnlag av dens gjennomsnittlige normaliserte EQR-
verdi (nEQR; normalised ecological quality ratio). nEQR gir en tallverdi pa en skala fra 0 til 1, og muliggjgr en
harmonisert sammenligning av forskjellige indekser, bade innenfor samme og forskjellige kvalitetselement.
Observert indeksverdi regnes om til nEQR ved

Indeksverdi — Klassens nedre indeksverdi
nEQR =

x 0,2 + Klassens nEQR basisverdi
Klossens gvre indeksverdi — Klassens nedre indeksverdi @

1 @kologiske grupper: EG I: sensitive arter; EG Il = ngytrale arter; EG Il = tolerante arter; EG IV = opportunistiske arter; EG IV =
opportunistiske arter; EG V = forurensningsindikatorer.
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hvor «klassens nedre indeksverdi» og «klassens gvre indeksverdi» er nedre og gvre grenseverdi for den
tilstandsklassen indeksverdien for en stasjon ligger i. Klassens nEQR basisverdi er den samme for alle
indekser, og er satt til:

Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (I) =0,8
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (Il) =0,6
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (lIl) =04
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (V) =0,2
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (V) =0,0

Tabell 8: Tilstandsklassifisering av nEQR. Gjengitt etter Vedlegg til Veileder 02:2018.
Tilstandsklasse
Il Moderat IV Darlig
0,6-0,4 0,4-0,2

nEQR

1.3.3.1 @Pkologisk tilstand i overgangssonen og undersgkelsesfrekvens

For a kunne bestemme undersgkelsesfrekvensen for C-undersgkelse ved lokaliteten utfgres det en samlet
tilstandsklassifisering for stasjonene i overgangssonen i henhold til kapittel 8.6.3 i NS 9410:2016, og
«Presisering av standard NS9410:2016» utgitt av Miljgdirektoratet. Gjennomsnittet av nEQR-verdien for hver
av stasjonene i overgangssonen beregnes og tilstandsklassifiseres iht. Veileder 02:2018 (Tabell 8).

Det er satt forskjellige frekvenser for ytre sone (prgvestasjon C2) og overgangssone (Tabell 9). Hvis
frekvensen pa C2 og overgangssone ikke er like skal lokaliteten bli undersgkt etter den tilstandsklassen som
gir hyppigst undersgkelsesfrekvens. Miljgtilstanden til anleggssonestasjon C1 inngar ikke i fastsettingen av
undersgkelsesfrekvens (kap. 1.3.1).

nEQR for en samlet overgangssone skal minst ha tilstandsklasse moderat, og dersom tilstanden er darligere
skal det ved neste undersgkelse utfgres en tilleggsundersgkelse for a8 avdekke utbredelsen av den reduserte
tilstanden og om det skyldes naturtilstand eller pavirkning fra anlegget. Tilleggsundersgkelsen skal avklares
med myndighetene.

Tabell 9: Undersgkelsesfrekvens ved ulike tilstandsklasser for ytre sone (stasjon C2) og overgangssone (stasjon C3, C4
osv.). Gjengitt etter NS 9410:2016.

Stasjon Tilstandsklasse Hver annen Hver tredje
produksjonssyklus produksjonssyklus
Cc2 Sveert god eller god X
Samlet for C3, C4, osv. Moderat X
Sveert god eller god X

1.4 Hydrografi

Hydrografi angar de kjemiske og fysiske havforholdene, slik som salinitet (saltinnhold), temperatur,
sirkulasjon og Igste gasser. Ekvilibrering med atmosferen sgrger for at overflatevannet i sjg holder en
oksygenmetning pa naert 100%, og gjerne overmettet (> 100%) pa grunn av bglgebrytning, luftbobler og
produksjon av oksygen gjennom fotosyntese. Under overflatevannet faller oksygeninnholdet som en fglge
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av biologisk aktivitet, i hovedsak respirasjon fra bakterier som spiser organisk materiale som synker ned
igiennom vannsgyla, sa mengden Igst gass varierer i tid og rom avhengig av biologisk aktivitet.

Mengden opplgst oksygen i vann blir formidlet pa to hovedmater — konsentrasjon i enten milligram eller
milliliter, og metningsgrad i %. Oksygenkonsentrasjonen gir hvor mange mg/ml/mikromol oksygen som er
Igst i en liter av den aktuelle vannmassen. Metningsgraden gir forholdet mellom den aktuelle
konsentrasjonen og den konsentrasjonen som ville blitt malt ved 100% metning, det vil si nar
konsentrasjonen opplgst oksygen er lik oksygenets Igsbarhet. Videre er oksygenets Igselighet avhengig av
vannmassenes temperatur, salinitet og trykk. Med gkende trykk gker Igseligheten, og med gkende
temperatur og salinitet synker lgseligheten. En vannmasse med hgyere temperatur og salinitet vil derfor na
100% metning ved lavere oksygenkonsentrasjon enn en vannmasse pa samme dyp med lavere temperatur
og salinitet. Oksygenkonsentrasjonen i dypvann er viktig for den helhetlige tilstanden i et omrade, og
klassifiseringen av oksygenet i slike vannmasser er gitt i Tabell 10.

Tabell 10: Klassifisering av tilstand for oksygen i dypvannet ved salinitet over 20 (gjengitt etter Veileder 02:2018).

Tilstandsklasser

| 1] 1 v \Y
Bakgrunn/ God Moderat/ Darlig Sveert darlig
Parameter Maleenhet Sveert god Mindre god
Dypvann | Oksygenkonsentrasjon | ml 02/ | 3,5-2,5 2,5-1,5
Oksygenmetning* % 50-35 35-20

*Oksygenmetningen er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C.

Vannets tetthet, masse per volumdel (kg/m?3, eventuelt g/cm3), er i hovedsak avhengig av temperatur og
salinitet. Tettheten kontrollerer vannkolonnens vertikale struktur, med tettere vannmasser dypere i
vannkolonnen. Ved 3 gke saliniteten og senke temperaturen gker tettheten, og ved a senke saliniteten og
gke temperaturen minsker tettheten. Hvis en vannprofil viser at tettheten endres raskt med gkende dybde
har man en pyknoklin — et delingslag mellom to vannlag som har ulik tetthet, enten pa grunn av forskjell i
temperatur eller salinitet (hhv. termoklin og haloklin), eller en kombinasjon av de to.

Det ble utfgrt malinger av salinitet, temperatur og oksygen ved dypeste prgvestasjon (C4, Figur 2) av Aqua
Kompetanse AS. Malingene ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en SAIV205
oksygensensor. Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjiennom vannsgylen. Registrerte data
ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W. All radata er lagret
hos Aqua Kompetanse AS.

1.5 Undersgkelsesomrade og stasjonsplassering

Lokaliteten Klubben ligger innerst i Ursfjorden i Semna kommune, Nordland fylke. Lokaliteten ligger helt
nordgst i fjorden, rett ved munningen av de sma buktene Storremman og Lessremman. Anlegget ligger over
en bunn som skraner fra nordgst til sgrvest mot de dypere punktene i resipienten. Dybden varierer mellom
100 og 290 meter og bunnen skrar svaert bratt ut mot fjordens sale. Rett utenfor anlegget er det ca. 340
meter pa det dypeste, og sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av skjellsand pa fjellbunn.
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Klubben er vurdert etter en C-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016. @kende maksimal tillatt biomasse
(MTB) gir gkende antall prgvestasjoner, og med en MTB pa 2340 tonn ved Klubben er veiledende antall
prgvestasjoner 4, jamfgr Tabell 11.

Tabell 11: Veiledende antall prgvestasjoner som skal tas per anlegg ut fra MTB og veiledende avstand fra anlegg til ytre
sone, stasjon C2. Gjengitt etter NS 9410:2016.

MTB pa lokaliteten (tonn) Veiledende avstand fra anlegg til C2 Veiledende antall prgvestasjoner
<1999 300 3
2000 til 3599 400 4
3600 til 5999 500 5
> 6000 500 6

1.5.1 Produksjonsdata og tidligere undersgkelser

Klubben har ligget i ndvaerende posisjon siden 2004, og Tabell 12 viser produksjon og forforbruk ved anlegget
for inneveerende generasjon og de tre foregaende generasjonene. Tidligere C-undersgkelser og deres resultat
er presentert i Tabell 11.

Tabell 12: Produksjonsdata og férforbruk for den fgrste innevaerende generasjonen ved lokalitet Klubben.

Utsett Generasjon: Produsert mengde (tonn) Utforet mengde (tonn) Utslakt
August 1203 G 1205 1075 Mai 2013*
August 1603 G 1498 1523 Mai 2017*

September 1803 G 1791 1634 -

*Utsplitting (temming av lokaliteten).

Tabell 13: Tidligere C-undersgkelser ved Klubben (Aqua Kompetanse AS). Nederste rad viser resultatene fra denne
undersgkelsen.

Dato = . Biomasse ved Utforet Produsert @Pkologisk Miljgtilstand
enerasjon
feltarbeid ! undersgkelse (t) | mengde (t) | mengde (t) tilstand: for stasjon C1
C2:1
11.04.2014 Hgst 12 0 0 0 2
C3:1
c2:1
30.04.2019 Hgst 18 1791 1634 1791 C3&Ca:1 3
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1.5.2 Vannstrom

| overflaten (5 meters dyp) gar vannstrgmmen hovedsakelig mot sgrvest, og dimensjoneringsstrgmmen gar
0gsa mot sg@rvestlig retning (Moe, 2013). Spredningsstrgmmen (65 meter) og bunnstrgmmen (116 meter) er
det registrert relativt lave strgmhastigheter, men pa 65 meters dyp er det hyppige stremstgt over 10 cm/s.
Stremmen fglger stort sett Ursfjordens orientering ved malepunktet. Stgrst vanntransport er rettet mot gst-
nordgst, og en sekundaerkomponent er rettet mot vest-sgrvest. Pa 116 meters dyp er vanntransporten rettet
mot vest med sekundaerkomponent mot gst (Sivertsen, 2019)

Tabell 14: Strammadlinger ved Klubben. Mdlingene fra 5 og 15 meter er utfgrt med Sensordata SD6000 rotormdlere ved
65°21.226 N, 12°26.402 (@ i perioden 21.11.12 - 02.01.2013 (Moe, 2013) og mdélingene fra 65 og 116 meter er utfgrt med
Nortek akustisk profilerende dopplermdlere ved 64°21.062 N, 12°26.038 @ i perioden 14.06 - 17.07.2019 (Sivertsen,
2019).

Dyp (m) Gjennomsnittshastighet | Maksimalhastighet Signifikant maksimal- Nullstrgm
(cm/s) (cm/s) hastighet (cm/s) (% mellom 0-1 cm/s)

5 1,5 11,0 2,6 2,7

15 1,1 6,8 1,3 4,6

65 34 21,5 57 8,5

116 2,2 7,0 34 14,2

1.5.3 Stasjonsplassering

Fremherskende strgmretning, bunntype, batymetri, og veiledende avstander gitt i NS 9410:2016 ligger til
grunn for plassering av prgvetakingsstasjonene (Figur 2). Anleggssonestasjon C1 ligger i overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen pa nordsiden av anlegget. | ytterkant av overgangssonen ligger stasjon C2,
ca. 422 meter fra anleggsrammen, og C3 og C4 er lagt hhv. 126 og 351 meter nordvest og vest for anlegget i
et blgtbunnsomrade.

Alle stasjoner er avmerket pa kartet i Figur 2, og posisjonen for stasjonene leses av i Tabell 15.

Tabell 15: Oversikt over stasjoner, plassering av stasjoner etter NS9410:2016 med koordinater, dybde ved prgvestasjon,
avstand mellom prgvestasjon og anlegg, og mdlte parametere ved Drevflesa. Bio = kvantitativ opparbeiding av
makrofaunaprgver; Geo = geologiske analyser av kornfordeling (pelitt); Kiemi = kjemiske analyser av TOC, TOM og TN;
EK = elektrokjemiske mdlinger av pH og En; Cu = kobberanalyse; CTD = hydrografisk maling av salinitet, temperatur og
oksygen.

Stasjoner c1 c2 c3 ca

Plassering etter NS9410

Anleggssone

Ytre sone

Overgangssone

Parametere

Bio — Geo — Kjemi —

Bio — Geo — Kjemi — EK

Bio — Geo — Kjemi — EK

Bio — Geo — Kjemi — EK

EK—Cu -CTD
. 65°21.169N 65°21.109N 65°21.167N 65°21.128N
Koordinater
12°26.3230 12°25.3800 12°26.0500 12°25.5000
Dybde (m) 287 371 358 371
Avstand til anlegg (m
gg (m) 28%* 422 126 351

*Avstand fra prgvestasjon til neermeste merd iht. NS 9410:2016: «Prgvestasjon C1: Stasjonen skal ligge fra 25 til 30 meter fra

merdkant. Den skal legges mot den delen av anlegget der B-undersgkelsen viser at pavirkningen er stgrst.»
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1.5.4 Kartbilder: Stasjonsplassering og anleggslokalisering
Samtlige kart er med kartdatum WGS84.
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Figur 1: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (réd markering) i forhold til andre anlegg. Malestokk vises i venstre
hjgrne, kartkilde i 1:160 000. Kilde: Fiskeridirektoratets kartlgsning.
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Figur 2: Kartet viser anleggsplassering sammen med C-stasjoner og fortgyningsliner. Lilla pil viser orientering av kart,
strgmrose viser vanntransport (m3/m2/dggn) for hver 15° sektor pd 65 meters dyp (spredningsdyp), og gult kryss
markerer posisjon for strammadalingene pG 5m og 15m ved 65°21.226N, 12°26.402@ (Moe, 2013), og 65m og 116m ved
64°21.062N, 12°26.0380 (Sivertsen, 2019). Malestokk vises gverst i bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.
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Figur 3: Sjgkart som viser bunndata fra Klubben med anleggsplassering og fortgyningsliner ssmmen med prgvestasjoner

fra forrige B-forundersgkelse (Sandberg, 2019) og C-undersgkelsens stasjoner (grédnne kryss). Kilde: Olex. Kartdatum
WGS84.

2. Resultat
2.1 Geokjemiske analyser og sensoriske registreringer

Det ble det malt gode pH-verdier, positiv Eqs, 0g positiv En ved nesten alle stasjonene. TOM nivaene var
relativt lave ved alle stasjonene, og varierte mellom 7,9% (C4) og 12 % (C1). TN-nivaene varierte fra 1,9-6,3
g/kg. C/N-forholdet varierte mellom 6,5-12,9. Pelittandelen pa hver av stasjonene 1a mellom 54,8 % - 92,3 %.
Stasjonen som det var malt kobber pa hadde kobberniva som er a betegnes som «forhgyet» (tilstandsklasse
V). TOC nivaene viste gode verdier (tilstandsklasse 1l) pa 3 av 4 stasjoner, men et forhgyet niva ved C1
(tilstandsklasse V). Det ble registrert normal lukt og farge i yttersonen og overgangssonen mens i
anleggssonen (C1) ble det registrert sterk lukt og brun/sort farge i undersgkte sediment. Ved C1 bestod
sedimentet i hovedsak av silt med noe leire og grus. C2 besto av leire og silt. C3 bestod av leire og noe sand
og leire. C4 besto av silt, grus og stein og noe leire. Det var lite grabbvolum pa C1 og hadde 3-5 cm innhold,
mens grabbvolumet i C2, C3 og C4 var fyllingsgraden omtrent full ved alle huggene.

Tabell 16: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eoss i overflatevannet, buffertemperatur,
sedimenttemperatur og standardpotensiale (Eref) basert pd sedimenttemperatur. En i sj@ er ikke kalkulert.

Buffertemperatur: 9°C pH sjg: 8,14
Sjgtemperatur: 9,6°C Eobs sj@: 100,6
Sedimenttemperatur: 7,1°C Eref sediment: 221

91-4-19C KLUBBEN AQUA KOMPETANSE AS 14



Tabell 17: Resultater fra elektrokjemiske og geokjemiske analyser av pH, Eh (redoks), TOC, TOM, TN, C/N, pelitt, TOC,
normalisert TOC (nTOC) og kobber. Tilstandsklassifisering for nTOC (organisk innhold) basert pa SFT 97:03 (Tabell 4) og
tilstandsklassifisering for Cu (kobber) basert pG M-608/2016 (Tabell 5).

2.2 Kvantitative bunndyrsanalyser

Anleggssone Ytre sone Overgangssone

c1 Cc2 c3 ca
pH 6,38 7,54 7,51 7,62
Eobs (MmV) -295 90 45,7 122,9
En (Eobs + Eref) (mV) -74 311 266,7 343,9
TN (g/kg) 6,3 3,6 1,9 2,8
TOM (%) 12,0 8,1 8,0 7,9
C/N 6,5 6,9 12,9 8,5
Pelitt (%) 54,8 92,3 88,3 92,3
TOC (mg/g) 41,2 25 24,6 23,7
nTOC
Tilstandsklasse
Cu (mg/kg)
Tilstandsklasse

Hovedtrekkene i artssammensetningen blir vist i form av en topp-ti artsliste fra hver stasjon, basert pa snitt

av to replikater. Artene inndeles i fem gkologiske grupper (Ecological groups; EG) etter Rygg og Norling
(2013), som gar fra sensitive arter (gruppe 1) til forurensingsindikatorer (gruppe V).

Tabell 18: De ti mest dominerende artene pa hver stasjon med antall individer (#), kumulativ prosent (%) og gkologisk

gruppe? (EG). Arter med ukjent gruppe (EG) er markert med i.k.

c1 # % EG | C2 # % | EG
Ophryotrocha sp. 51 100 | IV | Heteromastus filiformis 77 |22 | IV
- - - Thyasiridae 55 (37| |
- - - Thyasira equalis 39 (48 | Il
- - - Paramphinome jeffreysii 25 [ 55 | Il
- - - Galathowenia fragilis 16 | 59| |
- - - Phascolion strombus 16 | 64| 1
- - - Spiochaetopterus typicus 14 | 68| IV
- - - Abra nitida 10 | 71|
- - - Thyasira obsoleta 73 | |
Onchnesoma steenstrupii 75 | |

2 @kologiske grupper: EG I: sensitive arter; EG Il = ngytrale arter; EG Ill = tolerante arter; EG IV = opportunistiske arter; EG IV =
opportunistiske arter; EG V = forurensingsindikatorer. Rygg & Norling, 2013
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c3 # % EG | C4 # % | EG
Chaetozone setosa 350 36 IV | Heteromastus filiformis 221 |36 | IV
Heteromastus filiformis 326 69 IV | Paramphinome jeffreysii 117 | 55 |
Paramphinome jeffreysii 62 75 Il | Abra nitida 41 | 62 | 1l
Chaetopteridae 33 79 | Mendicula pygmaea 22 |66 | I
Nemertea 28 82 Il | Thyasira equalis 21 [ 69 | Il
Thyasira equalis 17 83 Il | Capitellidae 17 (72| 1
Cirratulidae 16 85 IV | Chaetoderma nitidulum 17 | 75| I
Abra nitida 12 86 Il | Drilonereis filum 13 |77 | 1l
Anomia ephippium 87 | Spiochaetopterus typicus 13 |79 | IV
Prionospio cirrifera 88 Il | Galathowenia fragilis 12 |81 |

For fullstendig oversikt over faunaindekser og artslister, se rapport fra Pelagia i Vedlegg B.
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2.2.1 Miljgtilstand i anleggssonen

Ved C1 var det lavt antall arter i forhold til de andre stasjonene. Den opportunistiske arten Ophryotrocha var
den mest dominante med 100% av individantallet. Stasjonen klassifiseres til miljgtilstand 3 ut fra
NS9410:2016, basert pa tilstedevaerelse av kun én art i et prgveareal pd 0,2 m2.

Tabell 19: NS 9410:2016 Klassifisering av miljgtilstand i blgtbunnsamfunnet i anleggssonen C1 ved Klubben.
Stasjon Antall arter Dominerende taksa (%) Miljgtilstand (NS 9410:2016)
C1 1 Ophryotrocha sp. (100%) 3

2.2.2 Pkologisk tilstandsklassifisering og undersgkelsesfrekvens

Ved C2, i ytterkanten av overgangssonen, la de fleste indeksene i tilstandsklasse Il (god), med unntak av ISI
som |3 i tilstandsklasse | (Svaert god). Stasjonen ble totalt klassifisert til tilstandsklasse I, med en nEQR pa
0,75.

Faunaindeksene ved C3 og C4 13 i flere tilstandsklasser (I - 1ll), og samlet |3 begge stasjonene i gkologisk
tilstand Il med en nEQR pa 0,64 (Tabell 20). Det var en blanding av sensitive, ngytrale, tolerante og
opportunistiske arter ved begge stasjonene, og det var de opportunistiske bgrstemarkenene Chaetozone og
Heteromastus filiformis som dominerte ved henholdsvis C3 og C4 (36 % av individmengden).

Klubben ligger i gkoregion H — Norskehavet Sgr og vanntype 1-3 (Tabell 7)

Tabell 20: Resultater fra kvantitative bunndyrsanalyser basert pG sum av to replikater for antall arter og individer, og
snitt av to replikater per stasjon for indeksberegninger. Antall arter og individer per 0,2 m? Shannon-Wieners
diversitetsindeks (H’), Norwegian Sensitivity Index (NS, sensitivitetsindeks), Hurlberts diversitetsindeks (ESioo), 1512012
gmfintlighetsindeks, NQI1 (sammensatt indeks, diversitet og @mfintlighet) og normalisert EQR. @kologisk
tilstandsklassifisering basert pa diversitetsindekser baseres pd indeksverdi fra Veileder 02:2018 (Tabell 7 og 8). BlG = |
Sveert god; Grgnn = Il God; Gul = Ill Moderat; Oransje = IV Dérlig; Rgd = V Sveert ddrlig. + = nEQR regnes uten ES100,
ettersom den bare regnes i hugg 1 (se artsliste C2). Nederst i tabellen er gjennomsnittlig nEQR og samlet gkologisk
tilstand for overgangssonen, samt undersgkelsesfrekvens jamfgr Tabell 9.

Anleggssone Ytre sone Overgangssone
Cc1 c2 c3 ca
Antall arter 2 48 44 36
Antall individer 51 357 979 612
NQI1 -
|-|’ -
ES100 -

1S12012 -

NSI -

nEQR

@kologisk tilstand
Samlet nEQR

Samlet gkologisk tilstand

Undersgkelsesfrekvens Hver tredje produksjonssyklus
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2.3 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i
dypomradet ved lokaliteten (C4; Figur 2). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 4 og 5.

Temp
6,0 65 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0
Sa.I. I I I I 1 1 1
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Figur 4: Sjgtemperatur (°C; bl), salinitet (oransje) og tetthet (-1000 kg/m?; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast pa 371 meters dyp ved stasjon C4 den 30.04.2019.

Man ser en lagdeling (pyknoklin) i vannet mellom gverste 5 meterne og dypere vann, med noe varmere og

mindre salint overflatevann. Fra 5 meter og ned til bunnen er vannsgyla noksa homogen med en temperatur
pa rundt 6°C og salinitet pa 34,5%eo.
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Figur 5: Oksygenmetning (%; svart) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; oransje) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast)
paG 371 meters dyp ved stasjon C4 den 30.04.20189.

| overflaten er det malt en oksygenmetning pa rundt 90% ned til rundt 20 meter, hvor den deretter synker
gradvis nedover vannsgyla. Den malte oksygenkonsentrasjonen er svaert god ned til omtrent 240 meters dyp
(>4,5 ml Oy/1). Fra 240 meter og ned til bunnen pa 371 meter ligger oksygenkonsentrasjon pa <4,5, som svarer
til tilstand Il «god» (Tabell 10). Ved bunnen er oksygenmetningen pa 60,5% med en oksygenkonsentrasjon
pa 4,05 ml Oy/l, som svarer til tilstand Il «god» etter klassifiseringen for oksygen i dypvann, gjengitt i Tabell
10.
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3. Oppsummering

Nesten alle stasjonene viste gode pH og Eh-malinger, og alle stasjoner i overgangssone og ytre sone hadde
normal lukt og farge. Anleggssonestasjon C1 viste derimot lav pH og Eh-verdi, samt sterk lukt og misfarging i
sedimentet. Mengde nTOC i anleggssonen gis tilstand V (meget darlig). Overgangssonen og ytre sone gis
tilstand Il (god) for denne parameteren. Kobbermalingene pa stasjon C1 viste hgye forekomster og gis tilstand
V. C/N nivaet var hgyest pa C3. | overgangssonen ble C3 og C4 plassert i et blgtbunnsomrade, med
pelittandeler pa hhv. 88,3 og 92,3 %. Hgy pelittandel kan indikere lite resuspensjon, og at dette kan vaere et
sted materialet vil legge seg. C2 hadde ogsa hgy pelittandel (92,3%).

Ved C1 ble det tatt kun ett hugg pa grunn av mye hardbunn i omradet. Stasjonen viste lavt antall arter i
forhold til de andre stasjonene. Den opportunistiske slekten Ophryotrocha sp. dominerte individantallet med
100 %. Om nEQR beregnes i C1, med antagelsen om at hugg 1 og hugg 2 har samme indeksverdi for NQI1, H’,
ES100, 1S12012 samt NSI, skulle nEQR fa statusen darlig. Stasjonen klassifiseres til miljgtilstand 3 iht.
NS9410:2016 (klassifisering av miljgtilstand i anleggssonen). Det var en blanding av sensitive, ngytrale,
tolerante og opportunistiske arter ved C2 og C4, unntatt C3 der ngytrale arter ikke forekom. nEQRfor
stasjonene i overgangssonen (C3 og C4), 1a samlet sett i gkologisk tilstandsklasse Il (god).

Det ble startet drift pa Klubben i 2004, og foreliggende undersgkelse er den andre etter at det ble startet
produksjon. Fgr produksjonsstart ble det utfgrt en C-underspkelse i 2014 ved lokaliteten, og
stasjonsplasseringen for C1 er lik na som i 2014, og er direkte sammenlignbar.

Resultatene fra underspkelsen i 2014 viser at nTOC nivaet pa stasjon C1 inneholdt lave verdier av organisk
karbon, og fikk tilstand Il —god.

Hydrografiprofilen viste bunnvannet hadde en oksygenkonsentrasjon pa 4,05 ml O,/|, som tilsvarer til tilstand
Il «God» etter klassifiseringen for oksygen i dypvann.

Basert pa resultatene som fremkommer i rapporten, har miljget vist en liten forverring i anleggssonen siden
2014 og gatt ned fra miljgtilstand 2 til miljgtilstand 3 for C1.

Denne undersgkelsen viser helhetlig sett at pavirkningen er betydelig innen anleggssonen (C1), og at det ogsa
er en godt synlig pavirkning pa bunnmiljget ved skraningsfoten like vest for anlegget (C3). Lenger ut i
overgangssonen, og i ytre grense for overgangssonen er forholdene i bunnmiljget gode (C4 og C2. Den ytre
sonen og overgangssonen ved Klubben er klassifisert til a veere god. Undersgkelsesfrekvensen videre skal
derfor vaere mellom hver tredje produksjonssyklus (jamfgr Tabell 9).
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Vedlegg A — Bilder av sediment

Figur A-1: Bilde av sedimentet ved C1. Sedimentet besto av silt og noe leire og grus. Prgven hadde en pelittandel pG
54,8% (se Eurofins rapport i Vedlegg C). Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur A-3: Bilde av sedimentet ved C3. Sedimentet besto av silt og noe leire og sand. Prgven hadde en pelittandel pa
88,3% (se Eurofins rapport i Vedlegg C). Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur A-4: Bilde av sedimentet ved C4. Sedimentet besto av silt og noe leire, grus og stein. Prgven hadde en pelittandel
pd 92,3% (se Eurofins rapport i Vedlegg C). Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Vedlegg B — Pelagia rapport

PELAGIA NATURE & ENVIRONWMENT AB

Analysrapport 2019-10-08

C-undersokning, bottenfauna: Klubben 2019

P2 uppdrag av Aqua Kompetanse A5
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C-undersokning, bottenfauna: Klubben 2015

1 Inledning

Pelagia Mature & Environment AE har pa uppdrag av Aqua Fompetanse AS utfort analys
av sju bottenfaunaprover fran fyra lokaler i Elubben.

2 Material och metod

Flockning av bottenfauna utférdes av Helena Lorentzdotter, analys utfdrdes av Ed
Westwood och Mats Uppman, indexberdkning utftrdes av Ed Westwood, samiliza inom
Pelagia MNature & Environment AB.

Pelagia MNature & Ernvironment AP &r ett av SWEDAC aclrediterat organ for analys av
bottenfaunaprover (55-EIN 150 16665:2013).

Bottenfaunans sammansitning anvandes for att berdlma olika index enlist " Klassifiserins
av miljetilstand i vann” (Veileder 02:20158) zamt "Miljeoverviking av bunnpavirkning fra
marine akvakulturanlegs” (W5 9410:2018). Vattentvp H 1-3 har anvints for alla
utrdkningar i enlishet med Veileder 02:2015. Forutom dessa har &ven Bray-Curtis
olikhstsindex samt Fielous (]) jinnhetsindex berdlmats for varje station.

For indexberdkningar som tar hansyn till antal taxa (E5100, MNQI1, H', och ]) kembinerades
varje tawon med det specifika tamonets hizsta identfierade rang. Till exempel, om Thyasira
sarsi, T equalis och Thyasira sp. har identifierats, klassas detta endast som tva taxa, eftersom

det inte gar att utesluta att Thyasira sp. inte &r antingen T. sarss eller T. squalis. Detta for att
inte fa ett falskt forhdjt taxs-antal.

Taxa markerat med ett kryss () i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet,
men taxonet har o anvints i indexberdlmingar (Veileder 02:2013), antal-summeringar
{Tabell 1), eller Topp-10 listor.

Efterzom station C1 endast bestod av etthuzs kunds varken medelrirde, statuz ellermnEQE
berdknas. Pa grund av lagt individantal knunde inte ES100 berdknas vid station C2, husgs 1.
Drartsr redovisas nEQE bade med och utan ES100.

3 Resultat

Om nEQE berdknas i 1, med antagandst att C1 och C2 erh&ll samma indesvarden for
MQIL, HY, E5100, ISL2012 samt IM3I, skulle nEQE £a statusen Dérliz,

Fezultaten prezenterzs i nedanstisnde tabeller och fizurer.
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C-undersakning, bottenfauna: Klubben 2042

Taball 1. Sammanfatning 2w alla stationars antal individar, artal arter mt index. Statusen indikeras med foljanda
fargar: Bl3 = Svart god, Gron = God, Gul = Modarat, Orange = Darlig, Rad = Svart dalig.

* Medslvarde basarat pa C3 samt (4,

** Miljetillstand far station C1 enfigt N5 8220:2015.

* nEQR 3r bardknat utan ES100, aftersom ES100 qj kunds bardlnas | hugg L (se artlista £2).

nl.$| fﬁ W ESI0 MO IS2012 NSl nEGR AMBI 1 "::“
c1 51 2 - - - - - - - - 3
cz a7 | 4 [JEEE - JEES 257 | om0 -
3 97% | 44 | 277 1485 | 054 1862 @ 059 385 | 061 .
c EE T e
Overgangszon® - - - - - - - - - - .

Taball 2. Artal imdévidar, prooent, kumulativ procant, samt ekologisk grupp (N51) for da tio mest abundanta tasxs forvarjz
station, per 0,2 m.

c1 Ant. % Kum. EG|C2 Ant % Kom. EG
Ophryotracha sp. 21 100%  100% IV | Heteromastus filiformis 7|2 I I
- - - - - | Thyssiricas zE 18% AT |
- - - - - | Thyssira egualis i 11%  48% 1
- - - - - | Paramphiroma jeffreysii iy TROEER I
- - - - - | Galathoweniz fragilis 1e 4%  Rox |
- - - - - | Phascolion strombus 16 4% Bk Il
- - - - - | Spiochactopterus typicus 14 4%  BER IV
- - - - - | Abra nitida 10 /W Tix W
- - - - - | Thyasira obsaolata T % TIR |
i A A ) . I:Irchmsur!'.: 7 % 7oK |
steanstrugii
c3 Ant. % Kum. EG|C4 Ant % Kom. EG
Chagtozone setosa . 350 I £l | 36% | IV | Heteromastus filiformis I 21 I L= | 5% . s

Hateromastus filiformis 315 335 aE5 I | Paramphinoma jeffraysii 117 | 1em 55

Paramphinoma jaffraysi al =9 TER Il | Abra mitida 2L TROE2E | N
Chastoptaridas a3 % ToR I | Mandiculz pygrmas=s 23 4% BESR ]
Mamartea 2B % a5 Il | Thy=ssira eguals 21 ELT == [
Thyssira egualis i7F 2% 23% I | Capitallidae i7 /W T
Cirrstulida= i 2% 8E% I | Chastoderma nitidulum i7 % TER Il
Abrz mitida 12 1% 2% Il | Drilonerais filum 13 2% T Il
Anomiz ephippism 2 1% ars | | Spiachastopterus typicus 13 FLT L T )
Frionospia cirrifera g | 1% HER Il | Galathoweniz fragilis 11 % Bl |
4513
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C-undersokning, bottenfauna: Klubben 2015

Antal taxa
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Figur 1 Antel teoe |y-axel] mot antal indhidern| «-axel] pres=rterst i geomedrisks EHesser for verje sttion.
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C-undersakning, bottenfauna: Klubben 2042

Klubben 2019
c4
c2
c3
1
[ I I I 1
1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 0.0
Dissimilarity
Figwr 2_ Dendrogram ower stationamas olikhat basarat p& Bray-Cuortis olidhetsinda.
Taball 3. Exakt alikhat mallan alia stationer basarat pd Bray-Curtiz olikhatsindax.
1 2 3 4
(=] - 1005 100% 1005
2 1005 TE% SE%
3 1005% TE% - SE%
@ 1005 SE% SEH -

Artlistor med stations- och hugsindex presenteras pa filjande sidor.
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C-undersokning, bottenfauna: Klubben 2015

C1

Diet: Merts Uppman, Pelagia Nature & Evvironment AE

Prawingningsdstum: 01-05-20

Ansiysostom: 30-05-2015
Tanm

Ophryctrochs sp.
Caimnzize

ntal indwider

Antal taa

Tatait sniml tas

HQL

H

ESLOD

ISEQ1Z

NSl

Samenamdgd status [nEQA)
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C-undersakning, bottenfauna: Klubben 2042

Paramphinome jeffreys
Paradicpeains g
Dnilomereis filum.

glal.fi.q

AT SSOTINOE 53,
Auperenia sp.

[ )

n

Hetenocymeans robusta
Eudymeninae

Chirimis bic=os
Heteromastus filifommis
Eriopiss siongstes
Ampefscides
Amphipoca

Eudionalls emarg

meoes [ohiomedes. i

Pseudothyone ragnsmus
Dphaurocea

Chasspderma nRicuium

dicule Ternumnoss

Yalkdezila hsoios
Ennuculs fEnuis
Huguls sp.
Anra nrtics

Bixcrinidae

Dinpfena minsia
Entsling tetrazore
Hemart

Onchnescma steenstnui

Artlistorna fortsdtter pa nista sida.
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C-undersokning, bottenfauna: Klubben 2015

Phasoolicn stromiazs
Sipnouie

Cmlznoide
Hematods

Antal indwider
Antal tma

Totalt anial taxs

HOJL
H

ESLOT

el ]

N5l

Sarmmanvagd status [nEQR)
Samrenamdgd stafus [nEQA) wian ESLO0
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C-undersakning, bottenfauna: Klubben 2042

C3

Heplesinim atramons -} 1
Cermtocephaie ioveni z
Gcninds mocuinin 1
S=rpudicas 5
S=bsilidae z
Friancspic omfen Z
Priancspic sp 2
aphanes iroyen 2
e 33
er=dailides 5p z
Trichchranchus roosus L
Pectinaria beigios L
Pectinaricae z
Aghelochaets o z
CZORe S=2osa z Iz
Eciysippe vane; z
Kielinma cristatn z
Pamanis fulgens g
Parzonidae 2
Eudymene cerstad 2
Iaidanices 1
Capiteila capitats 1
Capit=ia minima 1
Heteromasius fiformmis =3 fra=-]
Eucornsiis emarg 1
z
z
Amphilegis narvegics E
Ophiurcicea 1
Cisoidieris obess 4
ta EncaEte L
Thy=sirs sguaiis i E;
Thy=sirs s2rs 2 z
siridas 2
I clus modiolus L
iefla hacida =
.
cRnmpin sukcois E
Amamis ephippium =
Al nitica ] 2
Hizzellz 5. 1

Artlistorna fortsdtter pa nista sida.
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C-undersokning, bottenfauna: Klubben 2015

Hemartes < it
Fhasoolicn strombazs 1
Hematods
Bryozos x
Antal indwider ILE 71
Antal tma il iz
Totalt anial taxs =3

index Index hadel Stabus
HOJL =81 =58 LEs hiadert
H I4z IiZ 4,77 kKodemnt
ESLO0 1501 11,70 1428 Moderat
ISEQ1Z f=ris] &57 2.33
HSI LT 1753 15,62 haderat
Samremamdgd status [nEQR) CES Foodmrat
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C-undersakning, bottenfauna: Klubben 2042

Paramphinome jeftneys
Drilorereis filum
Aymanana £p.

Polynodss
Cermtocephaie ioveni

Tenzos=lides stro=mi
Polycirinae

Pectinana {Amphiciene] auricoema
Ersds .

Kielinna cristats
Mieiinra sp.
Amphareticss
Farsonidas

Clymenurs baraslis
Kishdanicas

Hetenomasius fiifoemmes

Dexstylis rachke:

Philomedes [ohilcmedes,

Amphiurs fifcermmis

Thyasra 5.

Huiculs sp
Ao nitica
4o sp

Artlistorna fortsdtter pa nista sida.
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C-undersokning, bottenfauna: Klubben 2015

Hemarpes
Sipnouie
Cal=maide
Hematods
antal indwvider
Antal tma
Totalt anial taxs

HOJL

H

ESLOO

ISEQ1Z

HSI

Samremamdgd status [nEQR)
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Vedlegg C — Eurofins rapport
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Aqua Kompetanse AS
Storlavika 7
7770 Flatanger

Mobil: 905 16 947
E-post: post@aqua-kompetanse.no

Internett: www.aqua-kompetanse.no

Bankgiro: 4400.07.25541
Org. Nr.: 982 226 163

Rapportens tittel:

Forundersgkelse ved Klubben i Sémna kommune

Lokalitet: Klubben

Lokalitetsnummer: 19755

Rapportdato: 28.05.2021
Rapportnummer: 190-5-21FU

Antall sider uten vedlegg: 19
Antall sider totalt: 37

Oppdragsgiver: MOWI ASA

Kontaktperson: Maren Strand

Omsgkt MTB: 2340 tonn

Kommune: Sgmna

Fylke: Nordland

65°21.138'N

Koordinater:
12°26.277'0

Rapporten omfatter et sammendrag av

Helgeland Havbruksstasjon AS
Rapport 195-7-19S

Rapport 397-11-20B
Rapport 91-4-19C

Rapport 398-11-20C

Havbunnskartlegging -
Vannstrgmmalinger | 5 og 15 meter
Vannstrgmmalinger
B-undersgkelse 15 stasjoner
C-undersgkelse 4 stasjoner

C-undersgkelse

65 og 116 meter

1 referansestasjon

21.11.2012-02.01.2013
14.06.-17.07.2019
19.06.2020 & 04.11.2020
30.04.-01.05.2019
04.11.2020

Emneord:

havbunnskartlegging; batymetri; vannstrgm; overflatestrgm; vannutskiftningsstrgm;
spredningsstrgm; bunnstrgm; vannutskiftning; miljgtilstand; miljgovervaking; sediment;
elektrokjemi; sensoriske registreringer

ID 488-15

Rapporten er tilgjengelig ved
forespgrsel

Rapportansvarlig:

K(;;\'E LSe Frege Ksen

Kari-Elise Fredriksen

Kvalitetssikrer:

v/ /.
A1y

Cathrine B. Alegretti

© 2021 Aqua Kompetanse AS. Kopiering kan kun skje i sin helhet. Dersom deler av rapporten (konklusjoner,
figurer, tabeller, bilder eller annen gjengivelse) er gnskelig, er dette kun tillatt etter skriftlig samtykke fra Aqua

Kompetanse AS.
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Forord

Pa oppdrag av MOWI ASA har Aqua Kompetanse AS utfgrt en forundersgkelse ved Klubben. En
forundersgkelse av lokalitetens anleggsomrade og anleggets overgangssone blir giennomfgrt fgr anlegget

plasseres, og f@gr vesentlige anleggsutvidelser. Forundersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av

miljpforholdene, og fungere som en referanse for utviklingen av miljgforholdene etter at produksjonen har

startet ved lokaliteten. | tillegg blir havbunnen i naeromradet til lokaliteten kartlagt, og vannstrgmmen blir

malt i flere dyp. Dette gir et grunnlag for anleggsplassering, samt vanngjennomstrgmming og

spredningspotensiale for lokaliteten.

Aqua Kompetanse AS har utfgrt vannstremmalinger for spredningsstréam og bunnstrgm, akkreditert B-

undersgkelse og akkreditert C-undersgkelse ved den planlagte lokaliteten. Helgeland Havbruksstasjon har

utfgrt vannstremmalinger pa 5 og 15meters dyp. Standarder og veiledere som er benyttet til innsamling av

data og prgvemateriale til denne forundersgkelsen er listet i Tabell 1.

Tabell 1: Standarder og veiledere benyttet til innsamling av data og prdvemateriale til denne forundersgkelsen.

Undersgkelse

Standard/veileder

Tittel

B-, C- og forundersgkelse

NS 9410: 2016

Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine
akvakulturanlegg

C-undersgkelse

NS-EN ISO 16665: 2013

Vannundersgkelse — Retningslinjer for kvantitativ
prevetaking og prgvebehandling av marin
blgtbunnsfauna.

NS-EN I1SO 5667-19: 2004

Vannundersgkelse — Prgvetaking — Del 19: Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrader.

Hydrografi

Veileder 02: 2018

Klassifisering av miljgtilstand i vann

Vannstrgmmaling

NS 9415-1 2009

Flytende oppdrettsanlegg - Krav til lokalitetsundersgkelse,
risikoanalyse, utforming, dimensjonering, utfgrelse,
montering og drift.
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akkrediteringsnummer TEST 303, og tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.

@ Aqua Kompetanse AS er akkreditert av Norsk Akkreditering for prgvetaking bunnsediment,

NORSK
AKKREDITERING
TEST 303
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1. Materiale og metode

1.1 Undersgkelsesomrade

Anlegget ligger innerst i Ursfjorden i Sémna kommune. Lokaliteten ligger nordgst i fjorden, ved de to sma
buktene Storremman og Lessremman. Anlegget ligger over en bunn som skraner fra nordgst til sgrvest mot
de dypere punktene i resipienten. Dybdene under anlegget varierer mellom 100 og 290 meter, og bunnen
skrar sveert bratt ut mot fjordens sale. Pa det dypeste er det ca. 370 meter utenfor anlegget.
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Figur 1: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (ra@d firkant) i forhold til andre anl
hjgrne. Kilde: Fiskeridirektoratets kartlgsning.

Lyngvaeret .,

1.2 Vannstrgmmalinger

Strgmmalingene ble foretatt i perioden 21.11.2012-02.01.2013 (5 og 15 meter) og 14.06.-17.07.2019 (65 og
116 meter). Malingene for 5 og 15 meter ble tatt ved 65°21.226’N, 12°26.402’@ og ble gjennomfgrt i henhold
til NS 9415:2009. Det ble benyttet to SD 6000 propellmalere, med intervaller hvert 10. minutt. Maleren har
en terskelverdi pa 2 cm/sek. Maleverdier under denne terskelen settes lik 1 cm/sek.

Malingene pa 65 og 116 meter ble tatt ved 65°21.062’N, 12°26.038’@, og ble gjennomfegrt i henhold til NS
9425-2:2003. For @ male vannstrgm er det benyttet to akustiske stremmalere produsert av Nortek AS, én 400
kHz profilerende maler og én 2000 kHz punktmaler. Den profilerende maleren har et instrumentoppsett pa
25 celler x 2 meter som gir en rekkevidde pa 50 meter, og registrerer i 1 minutt og 20 sekunder
sammenhengende og hviler i 8 minutter og 40 sekunder. Punktmaleren maler i monteringsdypet, og
registrerer i 1 minutt sammenhengende og hviler i 9 minutter.

For original rapport med utfyllende informasjon om oppsett og instrument se Moe, 2013 levert av Helgeland
Havbruksstasjon AS, og Sivertsen, 2019 levert av Aqua Kompetanse AS.

190-5-21FU KLUBBEN AQUA KOMPETANSE AS 5



1.3 B-undersgkelse

Aqua Kompetanse AS har giennomfgrt en akkreditert B-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 ved Klubben
den 09.04.2021. B-underspkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen under og i den umiddelbare
naerheten av et anlegg er pavirket, og gjennomfgres ved en serie grabbprgver tatt fra anleggsomradet. Det
blir gjort vurdering av bunnfauna og sensoriske registreringer av sedimentet (elektrokjemiske malinger (pH
og redoks; gruppe Il) samt gassdannelse, lukt, farge, konsistens, grabbvolum og slamlag; gruppe Ill). B-
undersgkelsen gir en tilstandsklassifisering av hver enkelt prgvestasjon og en samlet tilstand av hele
anleggsomradet. Tilstanden pa enkeltstasjonene kan variere mye, sa hovedvekta ma legges pa
helhetstilstanden for lokaliteten. Tilstanden klassifiseres fra 1 til 4 etter NS9410:2016 (Tabell 2), og angis med
fargekoder.

Underspkelsen ble giennomfgrt ved bruk av en 250 cm? Van Veen grabb, og sedimentet skylt over en 1mm
sikt. 10 prgvestasjonene ble plassert innenfor planlagt anleggsomrade for a dekke sa godt som mulig, og er
merket av i Figur 5 med tilstand markert med farger etter Tabell 2.

Tabell 2: Tilstandsklassifisering basert pd indeksverdi gitt ut fra B1-skjema ved B-undersgkelse (etter NS9410:2016), og
tegnforklaring til fargekoder for tilstand pa B-undersgkelsens prgvestasjoner.

Tilstand

Darlig
Indeksverdi <11 1,1-<2,1 2,1-<3,1 23,1
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1.4 C-undersgkelse

Aqua Kompetanse har gjennomfgrt akkreditert feltarbeid for a innhente prgvemateriale i henhold til NS
9410:2016 den 30.04. —01.05.2019, og referansestasjonen ble prgvetatt 04.11.2020. Her er analyser av total
organisk materiale (TOM), total organisk karbon (TOC), total nitrogen (TN), kornstgrrelse, kobber, hydrografi,
og makrofauna presentert, og gir en beskrivelse av miljgtilstanden i nseromradet til oppdrettslokaliteten fgr
anlegget starter sin produksjon.

Prgvematerialet ble innhentet ved bruk av en 0.1 m? Van Veen grabb, og pa hver prgvestasjon ble det foretatt
tre hugg med prgvegrabben. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml geologi- og
kjemiprgver ble tatt ut av ett. Ved hver stasjon ble det ogsa foretatt elektrokjemiske malinger av sedimentet.

Lokaliteten er vurdert etter en C-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 hvor gkende MTB gir gkende antall
prgvestasjoner, og med en omsgkt MTB pa 2340 tonn ved Klubben er veiledende antall prgvestasjoner 4. |
tillegg skal det tas en referansestasjon minst 1 km unna det planlagte anlegget, i et omrade med tilsvarende
dybde og bunntype som @vrige stasjoner. Fremherskende strgmretning og bunntype ligger til grunn for
plassering av prgvetakingsstasjonene (Figur 6). Anleggssonestasjon C1 ligger i overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen pa nordsiden av anlegget. | ytterkant av overgangssonen ligger stasjon C2,
ca. 420 meter fra anleggsrammen. C3 og C4 ble plassert hhv. 126 og 351 meter nordvest og vest for anlegget
i et blgtbunnsomrade. C ref, er plassert omtrent 2,2 km sgrvest for anlegget i et antatt upavirket omrade
med tilneermet samme dyp og bunnsediment som i undersgkelsesomradet.

1.4.1 Hydrografi

Hydrografi angar de kjemiske og fysiske havforholdene, slik som salinitet (saltinnhold), temperatur,
sirkulasjon og lgste gasser. Det ble utfgrt malinger av salinitet, temperatur og oksygen ved den dypeste
prgvestasjonen i undersgkelsesomradet ved Klubben, stasjon C4 vest for lokaliteten (Figur 6). Malingene ble
utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en SAIV205 oksygensensor. Instrumentet malte
annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen. Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS sitt
eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W. Oksygenkonsentrasjonen i dypvann er viktig for den
helhetlige tilstanden i et omrade, og klassifisering av dypvannet er gjort etter Veileder 02:2018 (Tabell 3).

Tabell 3: Klassifisering av tilstand for oksygen i dypvannet ved salinitet over 20%o. (gjengitt etter Veileder 02:2018)
Tilstandsklasser

1l ]| v
God Moderat Darlig

Oksygenkonsentrasjon (ml O2/1) >4,5 4,5-3,5 3,5-2,5 2,5-1,5 <1,5
Oksygenmetning (%)* > 65 65 —50 50-35 35-20 <20
*Oksygenmetningen er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C.

Dypvann
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2. Resultat
2.1 Havbunnskartlegging

For tredimensjonal fremstilling av havbunnen se Vedlegg A.
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gkende dybde. Planlagt anleggsramme er inntegnet.

Figur 2: Oversiktskart over batymetri ved Klubben med dybdekoter pa 20 meter. Bldtoner fra lyst til mgrkt markerer
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Figur 3: Oversiktskart over batymetri ved Klubben med dybdekoter pag 20 meter og hardhet. Hardhet er markert med

fargetoner fra blatt (blgtbunn) til r@dt (hardbunn). Planlagt anleggsramme er inntegnet.
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2.2 Vannstrgmmalinger
Det er registrert relativt lave stremhastigheter ved Klubben, men pa 65 meters dyp er det hyppige strgmstgt
over 10 cm/s. Strommen fglge stort sett Ursfjordens orientering ved malepunktet. Ved 65 meters dybde er
stgrst vanntransport rettet mot gst-nordgst, og en sekundaerkomponent er rettet mot vest-sgrvest. Pa 116
meters dyp er over 75 % av registreringene under 3 cm/s, og stgrst vanntransport er rettet mot vest ned
sekundaerkomponent mot gst.

Tabell 4 viser hovedresultatene fra vannstremmalingene ved Klubben, og Figur 4 viser vanntransporten
(fluksen) for alle tre dyp. Figur 6 viser plassering av strgmrigg i forhold til planlagt anleggsplassering. For
tidsserier over strgmhastighet og -retning, frekvensfordeling av stremhastighet og frekvensfordeling av

stremretning, se Vedlegg B.

Tabell 4: Hovedresultater fra vannstremmadlingene ved Klubben.

Parametere 5 meter 15 meter 65 meter 116 meter
Gjennomsnittsstrgm (cm/s) 1,5 1,1 3.4 2.2
Maksimalstrgm (cm/s) 11,0 6,8 215 7.0
Stremstyrke 0-1 cm/s (%) 62,4 85,0 8.5 14.2
Strgmstyrke 1-3 cm/s (%) 28,6 13,6 42.5 62.0
Neumann-parameter - - 0.13 0.08
Standardavvik (cm/s) 1,145 0,446 2.2 1.1
Signifikant maksimum strgmhastighet 2,6 1,3 5.7 3.4
Signifikant minimum strgmhastighet 1,0 1,0 1.4 1.0
10 ars returstrgm (cm/s) - - - -

50 ars returstrgm (cm/s) - - - -

225 240 60-75 270 - 285
De 4 hyppigst forekommende 240 225 75-90 90 - 105
strgmretningsgruppene (°) 315 210 45 -60 285 -300

300 255 90 - 105 0-15

0-1 0-1 1-3 1-3
De 4 hyppigst forekommende 1-3 1-3 3-5 3-5
strgmhastighetsgruppene (cm/s) 3-4 3-4 5-7 0-1

4-5 4-5 0-1 5-7
Mest vannutskiftning / retning per 15° 19109 m*/m? 3941 m3/m? per 244 m?/m? per 127 m*/m? per
sektor per dag ved dag ved 240 dag ved 60 - 75 dag ved 270 -

225° 285
Minst vannutskiftning / retning per 15° | 142 m3/m? per 577 m3/m? per 59 m*/m? per 48 m*/m?’ per
sektor dag ved 15° dag ved 135° dag \;3115?30 i dag \1?00165 i
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Figur 4: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pa 5, 15, 65 og 116 meters dyp ved Klubben i perioden
21.11.2012-03.01.2013 og 14.06.2019-17.07.2019.
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2.3 B-undersgkelse

Antall prgvestasjoner ved Klubben var 15, og det ble tatt 21 grabbskudd fordelt pa disse. Sedimentet under
anlegget bestar hovedsakelig av silt og sand, og mye fjellounn. Det ble funnet dyreliv i atte av prgvene,
bestaende av ulike typer bgrstemark samt krepsdyr ved én stasjon.

pH-verdiene pa tre stasjoner var over 7,1, én stasjon hadde pH pa 7,1, mens de resterende malte prgvende
hadde pH lavere enn 6,6. Alle malte prgver med unntak av én hadde negativ Eh. Det var ikke mulig a male
pH og Eh pa ni av stasjonene grunnet hardbunn. Tilstanden pa de elektrokjemiske malingene ble 2, med en
indeksverdi pa 1,29 poeng.

Det ble registrert gassbobler og slamdannelse i prgve 1 og 5. Det ble registrert misfarging i atte av ti prgver.
Preve 1, 5 og 9 hadde sterk lukt, 3, 7 og 10 hadde noe lukt, mens de resterende hadde ingen lukt.
Konsistensen var Igs i prove 1 og 5, myk i seks pr@ver og fast i syv. Grabbvolumet var under % i ni av prgvene,
mellom % og % i en, og over % i fem prgver. Det ble ikke funnet tegn til pavirkning ved de supplerende
stasjonene (st. 11 — 15). Tilstanden pa de sensoriske registreringene ble 2, med en indeksverdi pa 1,11 poeng.

Tabell 5 oppsummerer hovedresultatene fra B-undersgkelsen, og for original rapport med utfyllende
informasjon om hver stasjon se Alegretti, 2021 (rapportnummer 397-11-20B levert av Aqua Kompetanse AS).

Totaltilstand for Klubben blir 1, med en indeksverdi pa 1,02.

Tabell 5: Hovedresultater fra B-undersgkelsen ved Klubben utfgrt 09.04.2021

Dominerende Mindre dominerende @vrige
Sedimenttype - - -
Silt Sand Skjellsand, grus, stein
Ant. stasjoner: 15 Ant. stasj. med / uten dyr: 8/7
Ant. hugg: 21 Ant. stasj. blgt / hard bunn: 6/9
Antall grabbstasjoner (gruppe Il / 11l) med fglgende tilstand:

Parametergruppe Indeks Tilstand
Gr. Il pH/Eh 1,29
Gr. Il Sensorisk: 1,11
Gr. Il +11l 1,16

Lokalitetstilstand, iht. NS 9410:2016
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2.4 C-undersgkelse

2.4.1 Blgtbunnsfauna

Ved C1 var det kun registrert én art, og det var den opportunistiske arten Ophryotrocha. Stasjonen
klassifiseres til miljgtilstand 3 ut fra NS9410:2016, basert pa tilstedevaerelse av kun én art i et prgveareal pa
0,2 m2.

Ved C2, i ytterkanten av overgangssonen, |3 de fleste indeksene i tilstandsklasse Il (god), med unntak av ISI
som |3 i tilstandsklasse | (Svaert god). Stasjonen ble totalt klassifisert til tilstandsklasse Il, med en nEQR pa
0,75.

Faunaindeksene ved C3 og C4 13 i flere tilstandsklasser (I - Ill), og samlet I3 begge stasjonene i gkologisk
tilstand Il med en nEQR pa 0,64 (Tabell 20). Det var en blanding av sensitive, ngytrale, tolerante og
opportunistiske arter ved begge stasjonene, og det var de opportunistiske bgrstemarkenene Chaetozone og
Heteromastus filiformis som dominerte ved henholdsvis C3 og C4 (36 % av individmengden).

Ved referansestasjonen |3 de fleste faunaindeksene i tilstandsklasse lll (moderat), men indeksen ISI hadde
tilstand I, mens H hadde tilstand IV. @kologisk tilstand for stasjonen ble moderat. Den opportunistiske
bgrstemarken Heteromastus filiformis var dominerende ved stasjonen med 84% av individantallet. De gvrige
artene blant topp-ti var en blanding av tolerante, ngytrale og sensitive arter, og en til opportunistisk art.

2.4.2 Sensoriske registreringer og elektrokjemiske malinger
Ved C1 ble det malt lav pH og Eh, mens de gvrige stasjonene hadde normale elektrokjemiske malinger. Det

ble registrert normal lukt og farge ved C2 og stasjonene i overgangssonen mens ved C1 ble det registrert
sterk lukt og misfarging. Ved C1 bestod sedimentet i hovedsak av silt med noe leire og grus. C2 besto av leire
og silt. C3 bestod av leire og noe sand og leire. C4 besto av silt, grus og stein og noe leire. Referansestasjonen
besto av silt og leire som hadde fast konsistens. Det var lite grabbvolum pa C1 som hadde 3-5 cm innhold,
mens grabbvolumet i C2, C3 og C4 var omtrent fullt ved alle huggene. Referansestasjonen hadde
grabbinnhold pa 14-15 cm.

2.4.3 Kjemiske analyser
TOM nivaene var relativt lave ved alle stasjonene, og varierte mellom 7,9% (C4) og 12 % (C1). TN-nivdene var

fra 1,9-6,3 g/kg. C/N-forholdet var mellom 6,3-12,9. Pelittandelen pa hver av stasjonene |d mellom 54,8- 94,2
%. Stasjon C1 hadde kobberniva i klasse V, mens referansestasjonen hadde niva i klasse | (bakgrunnsniva).
nTOC nivaene viste god tilstand (tilstandsklasse 1) pa tre stasjoner, mens C1 hadde tilstandsklasse V — sveert
darlig, og referansestasjonen hadde tilstand | — svaert god.
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Tabell 6: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har stdtt for akkreditert prgvetaking og

uakkrediterte pH/Eh-mdlinger. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk profil av vannsgylen

ved lokaliteten, og uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygen i dypvann. Akkreditert faglig vurdering og fortolkning

av analyseresultatene er ogsd utfgrt av Aqua Kompetanse AS. Pelagia AB har utfgrt akkreditert analyse av makrofauna,

Eurofins AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC og kobber. Aqua Kompetanse AS har utfgrt akkreditert gkologisk

tilstandsklassifisering av faunaindekser, og tilstandsklassifisering kobber og organisk karbon etter Veileder 02:2018.

Stasjonsplassering etter NS 9410:2016 | Anleggssone Ytre sone Overgangssone Referanse
Parameter: Stasjoner: Cc1 c2 c3 ca Cref
Kjemi: pH 6,38 7,54 7,51 7,62 7,82

En (mV) -74 311 267 344 311
Oksygen: Malt verdi (mL):
0, tilstandsklasse:
Antall arter (S): 2 48 44 36 35
Antall ind. (N): 51 357 979 612 1633
NQl1: -
Shann.Wien. (H’): -
Hurl.ind. (ES n=100): -
ISI: -
()
8 = .
g g NSI: -
5 o
c N nEQR: -
22
= g Pkologisk tilstand:
@ © g
S S T Samlet gkologisk
(]
L= tilstand:
NS 9410:2016 Miljgtilstand: 3
Undersgkelses- .
Etter fgrste produksjonssyklus
frekvens:
SFT 97:03 N-TOC (mg/g):
tilstandsklasse:
Tot. nitrogen TN (g/kg): 6,3 3,6 1,9 2,8 2,3
Tot. Org.

. TOM (%): 12,0 8,0 8,0 7,9 51
materiale
Forhold C/N: 6,5 6,9 12,9 8,5 6,3
Pelitt Pelittandel (%) 54,8 92,3 88,3 92,3 94,2
Veileder Cu (mg/kg):

M-608:2016 Cu, tilstandsklasse:

Tabell 7: Tabell som viser fargekoder for de ulike tilstandsklassifiseringene vist i Tabell 6, hvor tilstand | er best. Etter

Veileder 02:2018.
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Figur 5: Sjgkart som viser gammel ramme i rgdt og planlagt anleggsplassering inntegnet i svart, sammen med
pravestasjoner fra B-undersgkelsen (tilstand markert med farger etter Tabell 2) og C-undersgkelsens innerste stasjoner
(gr@nne kryss). Lilla pil viser orientering av kart.

Tabell 8: Posisjon for prgvestasjonene ved B-undersgkelsen.

St. nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pos. Nord 65°21.058 .068 .093 113 .110 171 .196 .036 .243 244
Pos. Pst 12°26.038 .081 .155 .193 .243 .405 483 .069 .634 .699
St. nr. 11 12 13 14 15
Pos. Nord 65°21.133 .208 .257 .287 .319
Pos. Pst 12°26.338 .583 .740 .832 .929
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Figur 6: Sjgkart som viser gammel ramme i r@gdt og planlagt anleggsplassering inntegnet i svart, sammen med C-
stasjoner (grgnne kryss), posisjon for vannstrgmmalinger (gult kryss) og fortgyningsliner. Lilla pil viser orientering av
kart, stramrose viser vanntransport (m?/m?/dggn; fluks) for hver 15° sektor pd 65 meters dyp (spredningsdyp).

Tabell 9: Plassering, dybde ved hver prgvestasjon, og avstand fra anleggsrammen.

Stasjoner C1 C2 c ca Cref
Plassering Ytterkant av

Anleggssone Overgangssone Referanse
etter NS9410 overgangssone

65°21.169'N 65°21.109'N 65°21.167'N | 65°21.128'N | 65°20.082'N

Koordinater
12°26.323'@ 12°25.380'0% 12°26.050'0 12°25.500'@ 12°24.257'@

Dybde (m) 287 371 358 371 310
Avstand til

30* 422 126 351 2,2 km
anlegg (m)

*Avstand fra prgvestasjon til naeermeste merd iht. NS 9410:2016: «Prgvestasjon C1: Stasjonen skal ligge fra 25 til 30 meter fra
merdkant. Den skal legges mot den delen av anlegget der B-undersgkelsen viser at pdvirkningen er stgrst.»
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2.4.5 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i
dypomradet ved Klubben (C4; Figur 6). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 7 og 8.

Temp
cal 6,0 6,5 7.0 75 80 85 90 Density
31,0 320 330 340 240 250 260 27,0 280
O e e
a0
100 |
1204
140 !
\
160 |
180 § g ,
7 1
200 | : i
220 4. ¥
2401
260 | ;
300 { I e
340 | |
360 4
Down-cast selected

Figur 7: Sjgtemperatur (°C; bld), salinitet (oransje) og tetthet (-1000 kg/m?>; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast pd 371 meters dyp ved stasjon C4 den 30.04.20189.

Man ser en lagdeling (pyknoklin) i vannet mellom gverste 5 meterne og dypere vann, med noe varmere og
mindre salint overflatevann. Fra 5 meter og ned til bunnen er vannsgyla noksa homogen med en temperatur
pa rundt 6°C og salinitet pa 34,5%o.
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Figur 8: Oksygenmetning (%; svart) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; oransje) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast)
paG 371 meters dyp ved stasjon C4 den 30.04.2019.

| overflaten er det malt en oksygenmetning pa rundt 90% ned til rundt 20 meter, hvor den deretter synker
gradvis nedover vannsgyla. Den malte oksygenkonsentrasjonen er svaert god ned til omtrent 240 meters dyp
(>4,5 ml O,/1). Fra 240 meter og ned til bunnen pa 371 meter ligger oksygenkonsentrasjon pa <4,5, som svarer
til tilstand Il «god». Ved bunnen er oksygenmetningen pa 60,5% med en oksygenkonsentrasjon pa 4,05 ml

0,/1, som svarer til tilstand Il «god» etter klassifiseringen for oksygen i dypvann, gjengitt i Tabell 3.
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3. Oppsummering
Det er registrert relativt lave strgmhastigheter ved Klubben, men pa 65 meters dyp er det hyppige stromstgt
over 10 cm/s. Strgmmen fglge stort sett Ursfjordens orientering ved malepunktet.

B-undersgkelsen viste at sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av silt og sand, og mye fjellbunn.
Det ble funnet dyreliv i atte av prgvene, bestaende av ulike typer bgrstemark samt krepsdyr ved én stasjon.
Det var mulig @ male elektrokjemi ved kun seks av femten stasjoner, hvor en stasjon fikk darlig og to stasjoner
fikk meget darlig tilstand for elektrokjemi. Alle malte prgver med unntak av én hadde negativ Eh. Tilstanden
pa de elektrokjemiske malingene ble 2. Det ble registrert gassbobler og slamdannelse i prgve 1 og 5. Det ble
registrert misfarging i atte av ti prgver. Prgve 1, 5 og 9 hadde sterk lukt, 3, 7 og 10 hadde noe lukt, mens de
resterende hadde ingen lukt. Konsistensen var Igs i preve 1 og 5, myk i seks prgver og fast i syv. Det ble ikke
funnet tegn til pavirkning ved de supplerende stasjonene som dekker den nye delen av rammen (st. 11 — 15).
Tilstanden pa de sensoriske registreringene ble 2, og totaltilstanden for Klubben ble 2.

Ved C-undersgkelsen ble det ved stasjon C1 kun registrert én art, og stasjonen klassifiseres til miljgtilstand 3.
C2, C3 og C4 ble klassifisert til pkologisk tilstandsklasse 1l (god). @kologisk tilstand for referansestasjonen ble
Il (moderat).

Ved C1 ble det malt lav pH og Eh, mens de gvrige stasjonene hadde normale elektrokjemiske malinger. Det
ble registrert normal lukt og farge ved C2 og stasjonene i overgangssonen mens ved C1 ble det registrert
sterk lukt og misfarging. TOM nivaene var relativt lave ved alle stasjonene. C1 hadde kobberniva i klasse V,
mens referansestasjonen hadde niva i klasse I (bakgrunnsniva). nTOC nivaene viste god tilstand pa tre
stasjoner, svaert god tilstand ved referansestasjonen, og sveert darlig tilstand ved C1.

Bunnvannet hadde en oksygenmetningen pa 60,5% med en oksygenkonsentrasjon pa 4,05 ml O,/l, som
svarer til tilstand Il «god» etter klassifiseringen for oksygen i dypvann.

3.1 Baereevne

Ved B-undersgkelsen ble det registrert en del hardbunn; dette gir ofte et begrenset vurderingsgrunnlag i
anleggssonen ved prgvetaking med Van Veen-grabb. Det ble observert noen pavirkede stasjoner ved B-
undersgkelsen, og ogsa anleggssonestasjonen ved C-undersgkelsen viste belastning med miljgtilstand 3. Ved
en arealendring vil produksjonen bli fordelt over et stgrre omrade, som kan ha positiv effekt med a spre
nedfall over et stgrre omrade. Lokaliteten vil bli rutinemessig fulgt opp med miljpundersgkelser, og dette vil
gi en bedre pekepinn pa lokalitetens baereevne etter en eventuell arealendring.
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Vedlegg A — Havbunnskartlegging
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Figur A-1: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart fra Klubben sett fra nord med planlagt anleggsramme inntegnet.
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alt perspektivisk bunnkart fra Klubben sett fra nord med hardhet og planlagt anleggsramme

Figur A-2: Tredimensjon
inntegnet.
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Figur A-3: Tred/mensmna/t perspekt/wsk bunnkart fra K/ubben sett fra ¢5t med plan/agt anleggsramme /nntegnet
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Figur A-4: Tredimensjonalt perspekt/wsk bunnkart fra Klubben sett fra ¢st med hardhet og planlagt anleggsramme
inntegnet.
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Vedlegg B — Vannstrommalinger
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Figur B-1: Vannstrgmhastighet (cm/s) pG 65 og 116 meters dyp ved Klubben i perioden 21.11.2012-02.01.2013 og
14.06.-17.07.2019.
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Figur B-2: Vannstrgmretning (°) pG 65 og 116 meters dyp ved Klubben i perioden 21.11.2012-02.01.2013 og 14.06.—
17.07.2019. Oppgis som retningen vannstrégmmen beveger seg mot.
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Figur B-3: Frekvensfordeling av vannstrémhastighet pa 65 og 116 meters dyp ved Klubben i perioden 21.11.2012-

02.01.2013 og 14.06.—-17.07.2019.
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Figur B-4: Frekvensfordeling av vannstremretning for hver 15° sektor pG 65 og 116 meters dyp ved Klubben i perioden

21.11.2012-02.01.2013 og 14.06.—17.07.2019. Oppgis som retningen vannstrégmmen beveger seg mot.
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Vedlegg C - B1 og B2 skjema

Tabell C- 1: Oversikt over resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske mdlinger og sensoriske registreringer ved
pravestasjonene (B.1-skjema). | henhold til NS9410:2016 og samtidig i overensstemmelse med Fiskeridirektoratet blir
«bunntype» kategorisert som blgtbunn dersom grabben inneholder mineralsk sediment som poengvektes «2» eller mer,
eller som hardbunn dersom grabben inneholder kun vann eller organisk stoff, eller sediment som poengvektes «1».
Prgver som inneholder kun vann gis 0 poeng for gruppe Il og gruppe lll parametere. Prgver som inneholder organisk stoff
vurderes etter gruppe Il og gruppe Ill parametere, men er det for lite organisk stoff til at gruppe Il parameter kan mdles
gis ingen poeng, og prgven vurderes etter gruppe Ill parameter. Dersom grabben har for lite sediment (men likevel
kategorisert som blgtbunn) til G mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven vurderes
etter gruppe lll parameter.

AQUA KOMPETANSE AS Prgveskjema B.1
Rapportnummer: 379-11-20B Feltdato: 19.06.2020 og 04.11.2020
Lokalitet: Klubben Lokalitetsnummer: 19755 Kunde: MOWI ASA
Prgvenummer Indeks
Gr.| Parameter Poeng
2 4 6 8 10 11 12 13 14 15
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B H B H B B B H B B H H H H H
1 [oyr llazonNei=1] 1 | o [ o J ol 1 Jol 1]l 1] 1] 1] o] 1] o] o] o]
pH Malt verdi 6,44 - 7,75 - 6,52 - 7,22 - 7,02 7,17 - - - - -
Malt verdi -240 - -220 - -230 - -205 - -321 | -332 - - - - -
Eh (mV)
I "+ ref. verdi -23 -3 -13 12 -104 -115
pH/Eh Poeng 5 0 1 0 5 2 0 3 2 0 0 0 0 0 1,29
Tilstand prgve -
Tilstand gruppe Il
Ja=4| 4 4
Gassbobler
Nei = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra =0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort=2| 2 2 2 2 2 2 2 2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe= 2 2 2 2
Sterk=4| 4 4 4
Fast =0 0 0 0 0 0 0 0
Konsistens Myk =2 2 2 2 2 2 2
" Lgs=4| 4 4
v<%=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grabbvolum Yo-%=1 1
v>%=2[ 2 2 2 2 2
Tykkel . 0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
YKEIsepa TS g em =1 1
slamlag
>8cm=2 2
SUM 7 0 10 8 0 0 0 0 0
Korrigert sum (x 0,22) 1,54 0,00 2,20 1,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,11
Tilstand prgve

Tilstand gruppe Ill

Middelverdi gruppe Il & Il
Tilstand prgve

Lokalitetstilstand

pH/Eh Korrigert sum
Tilstand
Indeks Middelverdi Buffertemperatur: 19,2°C pH sje: 8,16
<11 1 Sjgtemperatur: 17,5°C Eobs Si?: 89
1,1-<2,1 2 Sedimenttemperatur: 12,5°C Ref. elektrode: 217
2,1-<31 3
>31 4
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Tabell C-2: Oversikt over resultatene fra bedgmmingen av sedimentet og karakteristika pG havbunnen ved
pr@vestasjonene (B.2-skjema). PG hver stasjon blir sedimentet bedgmt ved a fordele totalt fem poeng per stasjon, fordelt
pd hvilken type sediment som observeres i prgven. Tabellen inkluderer dybdetall og registreringer av ulike dyregrupper,

samt om det observeres Beggiatoa eller rester av fér og/eller fekalier.

AQUA KOMPETANSE AS Prgveskjema B.2
Rapportnummer: 379-11-20B |Feltdato: 19.06.2020 0g 04.11.2020
Lokalitet: Klubben Lokalitetsnummer: 19755 Kunde: MOWI ASA
Prgvenummer
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Dyp (m): 258 | 244 | 267 | 271 | 226 | 259 | 244 | 190 | 233 | 196 | 194 | 199 | 192 | 191 | 193
Antall forsgk med prgvetaker: 2 1 1 1 2 2 1 2 1 1 2 1 1 1 2
Bobling ved prgvetaking:
Leire)
Silt 1 2 3 2 3
Sedimenttype Sand 3 1 1 1 2 1
Grus 1
Skjellsand 2 1 2
Steinbunn 1 2 2
Fiellbunn| 5 4 4 2 3 2 5 5 4 2 3 5
Pigghuder
Krepsdyr 2
Fauna Skjell
Bgrstemark <10 | <20 | <10 <10 1 2 5 1
Andre dyr
Beggiatoa
For] X X X
Fekalier] X X
Kommentarer 1= =<
o | 9 Q
S g S
3|8 8 2
2338 8 S
38|3 3 8
Se|s |8 | g
e 5|8 |T |8 a
a5 S g %
Saol= x | § ]
s<|8 | & |2 3
S5 § 9 g
o | ® § g
29 3 ]
S Q 3.
S 1 8 <3
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Vedlegg D — Pelagia analyserapport

PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2021-01-11

C-Undersokning, bottenfauna: Klubben 2020
Pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Industrivigen 14, 2 tr 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
901 30 Umea {+46 90 702170)
Sweden.
Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:
Ed Westwood ed.westwood@pelagia.se Martin Johansson
0903496164

WEDA Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
& (o)
* Analys av bottenfauna
Indexberikning

O AR

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen f&r ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i ISO/IEC 17025:2017.

Proving

ISOAEC 17028
Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvig
skriftligen godként annat.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Klubben 2020

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS utfort analys
av tva bottenfaunaprover fran en lokal, sa som de mottagits. Proverna &r tagna i Klubben,
Nordland, Norge.

2 Material och metod

Plockning av bottenfauna utférdes av Louise Franzén. Analys utférdes av Ed Westwood,
och indexberikning uttérdes av Ed Westwood, samtliga inom Pelagia Nature &
Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB dr ett av SWEDAC ackrediterat organ for
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberikning 4dr genomférda i enlighet med:

- Vattenundersskningar - Vigledning for kvantitativ provtagning och
provhantering av makrofauna pa marina mjukbotinar (ISO 16665:2014)

- Klassifisering av miljgtilstand i vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2020-10-
21

- Klassifisering av miljetilstand i vann (Vedlegg til Veileder 02:2018),
nedladdad 2020-10-21

- Miljpovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg (NS
9410:2016)

- World Register of Marine Species - http://www.marinespecies.org,
doi:10.14284 /170 (WoRMS)

Vattentyp H 1-3 har anvints for alla utrdkningar i enlighet med Veileder 02:2018. Forutom
dessa har aven Bray-Curtis olikhetsindex samt Pielous jamnhetsindex (]) berdknats for
varje station. Alla indexberdkningar har utférts innan avrundning till tva decimaler,
forutom gillande nEQR, vilket &dr avrundat tll tre decimaler for att fortydliga
statusklassificering vid virden som ligger nira tva statusgranser.

For indexberikningar som tar hinsyn till antal taxa (ES100, NQI1, H’, och J) kombinerades
varje taxon med det specifika taxonets hogsta identifierade rang. Till exempel, om Thyasira
sarsii, T. obsoletn och Thyasira sp. har identifierats, klassas detta endast som tva taxa,
eftersom det inte gar att utesluta att Thyasira sp. antingen &r T. sarsii eller T. obsoleta. Detta
for att utesluta ett falskt forhojt taxa-antal.

Taxa markerat med ett kryss (x) i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet,
men taxonet har ej anvints i indexberdkningar (i enlighet med Veileder 02:2018), antal-

eller taxa-summeringar (Tabell 1), eller Topp-10 listor (Tabell 2).

Systematik och namnkonvention utférs i enlighet med WoRMS, med undantag att
underart samt undersldkte utelimnas.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Klubben 2020

3 Resultat

Resultaten presenteras i nedanstaende tabeller och figurer.

Tabell 1. Sammanfattning av alla stationers antal individer, antal arter samt index. Statusen indikeras med foljande
farger: Bl& = Svaert god, Gron = God, Gul = Moderat, Orange = Darlig, Rod = Svaert darlig.

Ant. Ant.

Station " " H' ES100 NQl1l 1512012 NSI nEQR = AMBI ]
Ind. Taxa

C Ref 1633 35 1,24 9,73 0,51 19,16 0,503 4,12 0,27

Tabell 2. Antal individer, procent, kumulativ procent, samt ekologisk grupp (NSI) for de tio mest abundanta taxa for varje
station, per 0,2 mZ.

C Ref Ant. % Kum. EG
Heteromastus filiformis 1373 84% 84% v
Paramphinome jeffreysii 74 5% 89% 1
Spiophanes kroyeri . 37 2% . 91% I
Parathyasira equalis . 26 2% . 92% I
Spiochaetopterus typicus . 17 1% . 94% . [\
Sabellidae 16 1% 94% 1l
Clymenura borealis . 11 1% . 95% . 1
Nucula sp. . 11 1% . 96% . 1l
Augeneria sp. 8 0% 96% 1l
Paraonidae . 8 0% . 97% . 1
a/6
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C-Undersdkning, bottenfauna: Klubben 2020
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Figur 1. Antal taxa (y-axel) mot antal individer(x-axel) presenterat i geometriska klasser far varje station.

Artlistor med stations- och huggindex presenteras pa féljande sidor.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Klubben 2020

C Ref

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2020-11-04
Analysdatum: 2021-01-08

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 33 41
Augeneria sp. 8
Drilonereis filum 1

Paradiopatra quadricuspis 1

Glycera sp. 1

Goniada maculata 1

Ceratocephale loveni

Exogone verugera 3
Sabellidae 16
Spiochaetopterus typicus 9 2
Prionospio cirrifera 1
Spiophanes kroyeri 11 26
Eclysippe vanelli 1
Ampharetidae 1
Terebellides sp. 1
Heteromastus filiformis 421 952
Clymenura beorealis 3 g
Euclymeninas 1
Chirimia biceps 1 2
Maldane sarsi 2
Ophelina norvegica 1
Paraonidae 8
Calanoida X
Ampelisca sp. 2
Eriopisa elongata 1
Diastylis carnuta 1
Echinocardium cordatum 2
Foraminifera x
Parathyasira equalis 15 11
Thyasira obsoleta 1
Ennucula tenuis 2 1
MNucula sp. g 9
Kelliella miliaris 8
Abra nitida 4
Chaetoderma nitidulum 1
Philinidae 1
Euspira montagui 1
MNemertea 1 2
Onchnesoma steenstrupii 4
Antal individer 524 1109
Antal taxa 26 20
Totalt antal taxa 35
Index Index Medel Status
NQI1 0,53 0,49 0,51 Moderat
H' 141 1,08 1,24 Dérlig
ES100 10,70 8,76 9,73 Moderat
1SI12012 8,89 9,67 98
NSI 19,23 19,10 19,16 Moderat
Sammanvagd status (nEQR) 0,520 0,486 0,503 Moderat
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7770 Flatanger

Mobil: 905 16 947
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Bankgiro: 4400.07.25541
Org. Nr.: 982 226 163
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Gjennomsnitt (cm/s):
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34
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116 meter
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ID 415-14
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Karen Fosse Sivertsen

T Usee Suwdben
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Kvalitetssikrer:
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Anja Iselin Pedersen

Rapporten er tilgjengelig ved
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(konklusjoner, figurer, tabeller, bilder eller annen gjengivelse) er gnskelig, er dette kun tillatt etter skriftlig
samtykke fra Aqua Kompetanse AS.
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Innledning

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra Mowi Norway North utfgrt stremundersgkelser ved Klubben i Sgmna
kommune (Figur 1 og 2). Aqua Kompetanse sammen med representanter fra Mowi satte ut og tok opp malerne,
mens Aqua Kompetanse har statt for kvalitetssikring av data og rapportering. Rapporten presenterer en

oppsummering av resultatene fra stremmalingene, og er bygd pa forutsetningen om at leseren studerer fglgende
data og figurer ngye. Stremmalingene ble foretatt i perioden 14.06.—17.07.2019. Radata finnes oppbevart hos
Aqua Kompetanse AS, og er tilgjengelig ved forespgrsel.

Figur 1: Oversiktskart over Indre deler av Ursfjorden
undersgkelsesomrddet ved Klubben. Kartkilde: Olex.

st Olex

3 1

i Semna kommune. Innrammet kartutsnitt i rgdt viser

0[50 <<<| »»> Auto | Relieff | Bokser |[Print| 13:35:18 &

Diverse | Turer | Info 3D [{)} Her | Slepesirek = Hardhet Bunn | Snitt

Dybdeketer 1 | 2 | 5 |[[10] 20 50 10\ Tall | DOlex
Figur 2: Undersgkelsesomradet ved Klubben. Posisjon for plassering av stremrigg er markert med grgnt kryss. Kartkilde: Olex.
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Materiale og metode

Stremmalingene ved Klubben er gjennomfgrt i henhold til NS 9425-2:2003. For 8 male vannstrgm er det benyttet
to akustiske stremmalere produsert av Nortek AS, én 400 kHz profilerende maler og én 2000 kHz punktmaler.
Akustiske stremmalere bruker dopplerskift for @ beregne strgmhastighet og -retning, og refereres ofte til som
dopplermalere. Instrumentene er montert pa hhv. 82 og 116 meters dyp pekende oppover i en bunnforankret
rigg (se Vedlegg A for riggtegning). Anlegget var uten fisk og instrumentriggen ble satt i et tomt bur.

Den profilerende maleren har et instrumentoppsett pa 25 celler x 2 meter som gir en rekkevidde pa 50 meter,
og registrerer i 1 minutt og 20 sekunder sammenhengende og hviler i 8 minutter og 40 sekunder. Punktmaleren
maler i monteringsdypet, og registrerer i 1 minutt sammenhengende og hviler i 9 minutter.

Tabell 1: Informasjon om oppsett, instrument-ID og mdletidspunkt.

Parametere AQKO02 MSK15
Malertype Aquadopp Profiler Aquadopp Current Meter
Malernummer AQKO02 MSK15

Hode-ID / Kort-ID AQP 4291 / AQD 8725 AQD 4836 / AQD 9474
Frekvens (kHz) 400 2000
Maleretning Opp Opp
Maleintervall (s) 600 600
Midlingsperiode (s) 80 60
Malebelastning (%) 100 39

Antall celler (#) 25 -
Cellestgrrelse (m) 2 -

Blindsone (m) 1 0.35
Instrumentdyp (m) 815 116.1

Tidsrom for gyldige registreringer | 14.06.2019 12.20-17.07.2019 09.10 | 14.06.2019 12.15 - 17.07.2019 09.05

| denne maleserien er det tatt utgangspunkt i en merddyp pa 15 meter, og dybden pa malestedet er omtrent 260
meter. Spredningsstrommen skal males midt mellom merdbunnen og sjgbunnen (maksimalt 50 meter under
notbunn), og vil i dette tilfellet vaere pa 65 meters dyp. Bunnstremmen skal males like over sjpbunnen (maksimalt
100 meter under notbunn), og er i dette tilfellet pa 115 meters dyp. Presentert maleserie for bunnstrgm er fra
116 meters dyp.

Det er foretatt en manuell og automatisk kvalitetskontroll av datasettene med programvarene SeaReport og
Storm. Datasettene var av god kvalitet og ingen situasjoner med korrupt data er oppdaget i undersgkte dyp.
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Kort vurdering
Det er registrert relativt lave stremhastigheter ved Klubben, men pa 65 meters dyp er det hyppige stromstgt
over 10 cm/s. Strammen fglge stort sett Ursfjordens orientering ved malepunktet.

Resultater

| denne maleserien fra Klubben er gjennomsnittlig vannstrém 3.4 og 2.2 cm/s pa 65 og 116 meters dyp, mens
maksimalhastigheten er henholdsvis 21.5 og 7.0 cm/s.

Lave hastigheter gir stgrre usikkerhet i retningskomponentene, men hovedkomponentene ser ut til 3 fglge
Ursfjordens orientering ved malepunktet. Det er registrert en del strgmstgt over 10 cm/s pa 65 meters dyp, men
over 50 % av registreringene viser hastighet under 3 cm/s. Stgrst vanntransport er rettet mot gst-nordgst, og en
sekundzrkomponent er rettet mot vest-sgrvest. Pa 116 meters dyp er over 75 % av registreringene under 3

cm/s, og st@rst vanntransport er rettet mot vest ned sekundarkomponent mot gst.

Nedenfor presenteres tabeller og figurer med statistikk og resultater.

Tabell 2: Statistikk

Parametere 65 meter 116 meter
Gyldige malinger/totalt (#) 4728/4734 4734/4734
Gjennomsnittsstrgm (cm/s) 3.4 2.2
Maksimalstrgm (cm/s) 21.5 7.0
Minimumstrgm (cm/s) 0.0 0.0
Stregmstyrke 0-1 cm/s (%) 8.5 14.2
Stremstyrke 1-3 cm/s (%) 42.5 62.0
Neumann-parameter 0.13 0.08
Standardavvik (cm/s) 2.2 1.1
Varians (cm?/s?) 5.0 1.2
Signifikant maksimum strgmhastighet (cm/s) 5.7 34
Signifikant minimum strgmhastighet (cm/s) 14 1.0
De 4 hyppigst forekommende 60-75 270 - 285
strgmretningsgruppene (°) 75-90 90- 105
45 - 60 285 -300
90 - 105 0-15
De 4 hyppigst forekommende 1-3 1-3
strgmhastighetsgruppene (cm/s) 3-5 3-5
5-7 0-1
0-1 5-7
Mest vannutskiftning / retning / 15 graders 244 m3/m? per dag ved 60 - 75 127 m3/m? per dag ved 270 - 285
sektor
Minst vannutskiftning / retning / 15 graders 59 m3/m? per dag ved 330 - 345 48 m3/m? per dag ved 165 - 180
sektor
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Tidsserie - stremhastighet

65 meter
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Figur 3: Vannstrgmhastighet (cm/s) pG 65 meters dyp ved Klubben i perioden 14.06.—17.07.2019.
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Figur 4: Vannstrgmhastighet (cm/s) pG 116 meters dyp ved Klubben i perioden 14.06.—17.07.2019.
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Tidsserie - stromretning
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Figur 5: Vannstrgmretning (°) pa 65 meters dyp ved Klubben i perioden 14.06.—17.07.2019. Oppgis som retningen
vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur 6: Vannstrgmretning (°) pd 116 meters dyp ved Klubben i perioden 14.06.—17.07.2019. Oppgis som retningen
vannstrgmmen beveger seg mot.
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Strgmrose - gjennomsnittlig stromhastighet
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Figur 7: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pa 65 meters dyp ved Klubben i perioden 14.06.—
17.07.2019.
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Figur 8: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pa 116 meters dyp ved Klubben i perioden 14.06.—
17.07.2019.
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Strgmrose - maksimal stromhastighet
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Figur 9: Maksimal vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pG 65 meters dyp ved Klubben i perioden 14.06.—

17.07.2019.
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Figur 10: Maksimal vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 116 meters dyp ved Klubben i perioden 14.06.—

17.07.2019.
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Histogram - stromhastighet
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Figur 11: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pd 65 meters dyp ved Klubben i perioden 14.06.—17.07.2019.
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Figur 12: Frekvensfordeling av vannstrgmhastighet pd 116 meters dyp ved Klubben i perioden 14.06.—17.07.2019.
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Histogram - strgmretning
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Figur 13: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pG 65 meters dyp ved Klubben i perioden 14.06.—
17.07.2019. Oppgis som retningen vannstrammen beveger seg mot.
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Figur 14: Frekvensfordeling av vannstremretning for hver 15° sektor pa 116 meters dyp ved Klubben i perioden 14.06.—
17.07.2019. Oppgis som retningen vannstrammen beveger seg mot.
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Spredningsdiagram - stromretning og -hastighet
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Figur 15: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstrgmretning (°) pa 65 meters dyp ved
Klubben i perioden 14.06.—17.07.20189.
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Figur 16: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstremretning (°) pa 116 meters dyp ved
Klubben i perioden 14.06.—17.07.20189.

195-7-19S KLUBBEN AQUA KOMPETANSE AS 12



Strgmrose - vanntransport (fluks)
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Figur 17: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pa 65 meters dyp ved Klubben i perioden 14.06.—17.07.2019.
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Figur 18: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pd 116 meters dyp ved Klubben i perioden 14.06.—17.07.2019.
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Vektor - progressiv vektor
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Figur 19: Progressiv vektor pa 65 meters dyp ved Klubben i perioden 14.06.—17.07.2019.
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Figur 20: Progressiv vektor pa 116 meters dyp ved Klubben i perioden 14.06.—17.07.2019.
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Sensorer - trykk registrert av instrument
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Figur 21: Trykk (dBar) i instrumentdypet ved Klubben i perioden 14.06.—17.07.20189.
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Figur 22: Trykk (dBar) i instrumentdypet ved Klubben i perioden 14.06.—17.07.20189.
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Sensorer - instrumenthelning (tilt)
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Figur 23: Instrumenthelning (°) pa Klubben i perioden 14.06.—17.07.2019.
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Figur 24: Instrumenthelning (°) pa Klubben i perioden 14.06.—17.07.2019.
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Sensorer - sijptemperatur
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Figur 25: Temperatur i instrumentdypet ved Klubben i perioden 14.06.—17.07.20189.
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Figur 26: Temperatur i instrumentdypet ved Klubben i perioden 14.06.—17.07.20189.
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Tabeller - antall malinger og fluks fordelt pa retning

Tabell 3: Antall mdlinger og prosent av antall mdlinger, samt fluks (m3/m?/d@gn) og prosentvis fluks for hver 15 sektor pé
65 og 116 meters dyp ved Klubben.

65 meter

15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300 | 315 | 330 | 345 | 360 | sum

# 168 | 195 | 215 | 264 | 299 | 284 | 246 | 204 | 158 | 150 | 156 | 166 | 173 | 216 | 199 | 230 | 210 | 223 | 189 | 187 | 146 | 171 | 133 | 146 | 4728

% 36 |41 |45 |56 |63 6 5243|3332 |33|35|37 |46 (42|49 |44 |47 | 4 4 | 31)]36]|28) 31| 100

Fluks | 96 | 117 | 138 | 200 | 244 | 225 | 191 | 126 | 87 | 80 | 79 | 83 | 90 | 117 | 117 | 145 | 127 | 134 | 107 | 98 | 77 | 88 | 59 | 78 | 2902

% 33| 4 |48 |69 |84 |78)|66]|43 3 28 |27 12931 | 4 4 5 |44 |46 |37 |34 26 3 2 2.7 | 100

116 meter

15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300 | 315 | 330 | 345 | 360 | sum

# 240 | 181 | 133 | 200 | 182 | 184 | 278 | 180 | 153 | 183 | 151 | 125 | 224 | 172 | 167 | 186 | 181 | 206 | 319 | 259 | 221 | 222 | 209 | 169 | 4725

% 51 /38|28 |42(39|39|59|38|32|39/|32|26|47 |36|35|39|38|44 |68 |55|47 |47 |44 |36 | 100

Fluks | 86 | 71 | 56 | 80 | 80 | 82 |105| 70 | 59 | 66 | 61 | 48 | 79 | 71 | 73 | 79 | 76 | 92 | 127 | 108 | 95 | 84 | 77 | 70 | 1892

% 46 | 3.8 3 /42|42 43|55 /|37 (31|35/(32|25/|42/|37 /39|42 4 |49 67 |57 | 5 |45 |41 3.7 | 100
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Vedlegg A - riggtegning

NI

—-—

.

195-7-19S KLUBBEN

Figur A.1: Veiledende riggtegning for
instrumentriggen brukt ved Klubben. Avvik
kan forekomme.

Overflate (0 m): bldse

Ca. 5 meter over mdler: 3 x oppdriftskule

81,5 meters dyp: Aquadopp Profiler AQK02

Ca. 5 meter over mdler: oppdriftskule

116,1 meters dyp: Aquadopp Current Meter MSK15

Bunn: lodd/kjetting/anker
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19755. Klubben. Semna. Nordland. Havbruk. Forankring

WGS84 DATUM

a) Pafgr et havbruk i fglgende hjgrneposisjoner:

(1)
(2)
(3)
(4)

b) Pafgr forankringer til havbruket i a) med fglgende posisjoner:

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)
(23)
(24)
(25)
(26)
(27)
(28)
(29)
(30)
(31)
(32)
(33)
(34)
(35)
(36)
(37)
(38)
(39)

65°21.012N
65°21.053N
65°21.330N
65°21.370N

65°20.967N
65°20.974N
65°20.980N
65°20.989N
65°20.992N
65°20.993N
65°20.993N
65°20.996N
65°21.012N
65°21.013N
65°21.025N
65°21.044N
65°21.052N
65°21.053N
65°21.053N
65°21.055N
65°21.075N
65°21.084N
65°21.107N
65°21.116N
65°21.123N
65°21.124N
65°21.139N
65°21.148N
65°21.162N
65°21.171N
65°21.179N
65°21.202N
65°21.211N
65°21.213N
65°21.234N
65°21.243N
65°21.253N
65°21.266N
65°21.274N
65°21.298N
65°21.298N
65°21.306N
65°21.320N

12°26.020E
12°25.944E
12°26.987E
12°26.912E

12°26.106E
12°25.644E
12°25.726E
12°25.997E
12°25.960E
12°25.847E
12°25.945E
12°26.207E
12°26.020E
12°26.331E
12°26.465E
12°26.117E
12°26.570E
12°25.944E
12°25.945E
12°26.600E
12°26.213E
12°26.041E
12°26.310E
12°26.137E
12°26.907E
12°26.888E
12°26.406E
12°26.234E
12°26.992E
12°26.503E
12°26.330E
12°26.600E
12°26.427E
12°27.051E
12°26.696E
12°26.524E
12°27.130E
12°26.793E
12°26.621E
12°25.461E
12°26.890E
12°26.717E
12°25.577E



(40) 65°21.330N  12°26.987E
(41) 65°21.330N  12°26.988E
(42) 65°21.338N  12°26.814E
(43) 65°21.350N  12°25.702E
(44) 65°21.370N  12°26.912E
(45) 65°21.378N  12°25.786E
(46) 65°21.387N  12°27.258E
(47) 65°21.402N  12°25.890E
(48) 65°21.418N  12°27.252E
(49) 65°21.424N  12°26.002E
(50) 65°21.467N  12°27.204E
(51) 65°21.469N  12°26.067E
(52) 65°21.489N  12°27.203E
(53) 65°21.499N  12°26.207E
(54) 65°21.529N  12°26.279E
(55) 65°21.542N  12°26.418E
(56) 65°21.544N  12°26.376E

c) Pafgr en flate i fglgende hjgrneposisjoner:

(1)
(2)
(3)
(4)

d) Pafgr forankringer til flaten i c) med fglgende posisjoner:

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)

65°21.146N
65°21.151N
65°21.156N
65°21.161N

65°21.060N
65°21.067N
65°21.128N
65°21.145N
65°21.145N
65°21.150N
65°21.151N
65°21.155N
65°21.156N
65°21.160N
65°21.160N
65°21.161N
65°21.232N
65°21.259N
65°21.478N
65°21.509N

12°26.604E
12°26.594E
12°26.635E
12°26.625E

12°26.602E
12°26.559E
12°26.869E
12°26.604E
12°26.605E
12°26.595E
12°26.594E
12°26.634E
12°26.634E
12°26.625E
12°26.626E
12°26.960E
12°25.575E
12°25.684E
12°26.645E
12°26.428E

Kartkilde: Olex. (Aqua Kompetanse AS, mars 2022)

19755. Klubben. Semna. Nordland. Marine farm. Ground tackles

a) Insert a marine farm in the following positions:
(1) 65°21.012N  12°26.020E



(2)
(3)
(4)

b) Insert ground tackles from the marine farm to the following positions:

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)
(23)
(24)
(25)
(26)
(27)
(28)
(29)
(30)
(31)
(32)
(33)
(34)
(35)
(36)
(37)
(38)
(39)
(40)
(41)
(42)
(43)
(44)
(45)

65°21.053N
65°21.330N
65°21.370N

65°20.967N
65°20.974N
65°20.980N
65°20.989N
65°20.992N
65°20.993N
65°20.993N
65°20.996N
65°21.012N
65°21.013N
65°21.025N
65°21.044N
65°21.052N
65°21.053N
65°21.053N
65°21.055N
65°21.075N
65°21.084N
65°21.107N
65°21.116N
65°21.123N
65°21.124N
65°21.139N
65°21.148N
65°21.162N
65°21.171N
65°21.179N
65°21.202N
65°21.211N
65°21.213N
65°21.234N
65°21.243N
65°21.253N
65°21.266N
65°21.274N
65°21.298N
65°21.298N
65°21.306N
65°21.320N
65°21.330N
65°21.330N
65°21.338N
65°21.350N
65°21.370N
65°21.378N

12°25.944E
12°26.987E
12°26.912E

12°26.106E
12°25.644E
12°25.726E
12°25.997E
12°25.960E
12°25.847E
12°25.945E
12°26.207E
12°26.020E
12°26.331E
12°26.465E
12°26.117E
12°26.570E
12°25.944E
12°25.945E
12°26.600E
12°26.213E
12°26.041E
12°26.310E
12°26.137E
12°26.907E
12°26.888E
12°26.406E
12°26.234E
12°26.992E
12°26.503E
12°26.330E
12°26.600E
12°26.427E
12°27.051E
12°26.696E
12°26.524E
12°27.130E
12°26.793E
12°26.621E
12°25.461E
12°26.890E
12°26.717E
12°25.577E
12°26.987E
12°26.988E
12°26.814E
12°25.702E
12°26.912E
12°25.786E



(46)
(47)
(48)
(49)
(50)
(51)
(52)
(53)
(54)
(55)
(56)

c) Insert a marine fleet in the following positions:

(1)
(2)
(3)
(4)

d) Insert ground tackles from the marine fleet to the following positions:

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)

65°21.387N
65°21.402N
65°21.418N
65°21.424N
65°21.467N
65°21.469N
65°21.489N
65°21.499N
65°21.529N
65°21.542N
65°21.544N

65°21.146N
65°21.151N
65°21.156N
65°21.161N

65°21.060N
65°21.067N
65°21.128N
65°21.145N
65°21.145N
65°21.150N
65°21.151N
65°21.155N
65°21.156N
65°21.160N
65°21.160N
65°21.161N
65°21.232N
65°21.259N
65°21.478N
65°21.509N

e) Midtpunkt anlegg:

(1)

Map: Olex. (Aqua Kompetanse AS, March 2022)

65°21.191N

12°27.258E
12°25.890E
12°27.252E
12°26.002E
12°27.204E
12°26.067E
12°27.203E
12°26.207E
12°26.279E
12°26.418E
12°26.376E

12°26.604E
12°26.594E
12°26.635E
12°26.625E

12°26.602E
12°26.559E
12°26.869E
12°26.604E
12°26.605E
12°26.595E
12°26.594E
12°26.634E
12°26.634E
12°26.625E
12°26.626E
12°26.960E
12°25.575E
12°25.684E
12°26.645E
12°26.428E

12°26.464E
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Aqua Kompetanse AS
Storlavika 7
7770 Flatanger

Mobil: 905 16 947

E-post: post@aqua-kompetanse.no
Internett: www.aqua-kompetanse.no
Bankgiro: 4400.07.25541

Org. Nr.: 982 226 163

Rapportens tittel:
B-undersgkelse ved Klubben i Sdmna kommune, november 2020
Forfattere: Cathrine B. Alegretti

Rapportdato: 28.04.2020
Rapportnummer: 397-11-20B
Antall sider: 19

Feltdato: 19.06.2020 og 04.11.2020
Toktleder: Vidar Strgm og @yvind Horn

Oppdragsgiver:  MOWI ASA Kontaktperson: Jon Storvik

Lokalitet: Klubben Lokalitetsnummer: 19755 Driftsleder: Jon Storvik

Koordinater: 65°35.1380'N Fylke: Nordland 2/'”12:':13;%'2? 340 o
T 12°26.2770°0 Kommune: Sgmna )

Merdomkrets: 120m

Bakgrunn for undersgkelse: Arealendring

Sammendrag

Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt en akkreditert B-undersgkelse etter metodikk beskrevet i
Norsk Standard NS 9410:2016. Bade elektrokjemiske malinger og sensoriske registreringer gav
indikasjoner pa en varierende pavirkning fra produksjonen, fra ingen til sterk pavirkning. Pa grunn
av hardbunn var det ikke mulig & male pH og Eh pa ni av stasjonene. Det ble registrert dyreliv pa 8
av 15 stasjoner, forrester i tre av prgvene, og fekalier i to prgver. Supplerende stasjoner tatt
innenfor det planlagte utvidede arealet viste alle sveert god tilstand.

Total miljgtilstand for lokaliteten blir 2, med en indeksverdi pa 1,16. Da dette er en forundersgkelse,
skal neste B-undersgkelse utfgres etter fgrste produksjonssyklus.

ID 421-38

B-undersgkelse; forundersgkelse, miljgtilstand; miljpovervaking; sediment; elektrokjemi;

Emneord: . ) .
sensoriske registreringer

Rapporten er tilgjengelig
ved forespgrsel

Rapportansvarlig: Kvalitetssikrer:
/7
7 [/ /

il N B ’ '\i ,f”' A

t

Cathrine B. Alegretti Vidar Strgm

samtykke fra Aqua Kompetanse AS.

© 2021 Aqua Kompetanse AS. Kopiering av rapporten kan kun skje i sin helhet. Dersom deler av rapporten
(konklusjoner, figurer, tabeller, bilder eller annen gjengivelse) er gnskelig, er dette kun tillatt etter skriftlig
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Oppsummering fra prgvetakingen

Tabell 1: Hovedresultater fra B-undersgkelsen etter NS 9410:2016.

Dominerende Mindre dominerende @vrige
Sedimenttype silt Sand Skjellsand: grus og
stein
Ant. stasjoner: 15 Ant. stasj. med / uten dyr: 8/7
Ant. hugg: 21 Ant. stas;j. blgt / hard bunn: 6/9

Antall grabbstasjoner (gruppe Il / 111) med fglgende tilstand:

Tilstand 3:1/ 1

Tilstand

Parametergruppe Indeks
Gr. Il pH/Eh 1,29
Gr. lll Sensorisk: 1,11
Gr. 11+l 1,16

Lokalitetstilstand, iht. NS 9410:2016

Tabell 2: Produksjon og férforbruk for de tre foregdende generasjonene og for innevaerende generasjon ved Klubben
(MOWI ASA v/K.H Krokstrand, Bitnes, 2021).

Utsett Generasjon: Produsert mengde (tonn) Utforet mengde (tonn) Utslakt
Aug. 2016 1603 1499 152 Mai 2017
Sep. 2018 1803 2165 2175 Flyttet juni

2019
Sep. 2019 1803 1287 1193 Mars 2020
Hgst 2020 2003 2115 2197 Ikke utslaktet

Tabell 3: Produksjonsdata og B-resultat for tidligere generasjoner ved Klubben (MOWI! ASA v/K.H Krokstrand, Bitnes,
2021) og for innevaerende generasjon (nederste rad).

Utforet Produsert
Dato . Biomasse ved mengde ved mengde ved Lokalitets-
. Generasjon: .
feltarbeid undersgkelse (tonn) undersgkelse undersgkelse tilstand:

(tonn) (tonn)

12.07.2005 -* - 3120 - -

14.09.2006 Brakk - - -

09.06.2009 - - 776 -

01.02.2012 Brakk - - -

22.05.2013 1203G 533 1114 -

11.04.2014 Brakk - - -

19.04.2017 H-16 1389 1413 1269

27.03.2018 2016-Q3 0 - -

26.04.2019 2018-Q3 1791 1634 1791

14.01.2020 1803 1462 1745 1462

09.06.2020 1803 0 0 0

09.04.2021 2003 2115 2197 2115

*Ikke oppgitt
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akkrediteringsnummer TEST 303, og tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.

@ Aqua Kompetanse AS er akkreditert av Norsk Akkreditering for prgvetaking bunnsediment,

NORSK
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1. Metodikk
Denne undersgkelsen er gjennomfgrt i henhold til Norsk Standard NS 9410:2016, og utfyllende beskrivelse

av metodikken finnes i denne standarden. Standarden beskriver metoder for maling av bunnpavirkning fra
marine matfiskanlegg, og gir detaljerte prosedyrer for hvordan miljgpavirkning fra enkeltanlegg i
oppdrettsnaeringen skal overvakes. Overvakningen omfatter to undersgkelser, omtalt som B- og C-
undersgkelser. B-undersgkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen under og i den umiddelbare
naerheten av et anlegg er pavirket. Undersgkelsen er en serie grabbprgver tatt fra anleggsomradet, hvor
antall prgver gker med gkt MTB (maksimalt tillatt biomasse; Figur 1).

25

20

15

10

Antall prgver

780 1280 1780 2280 2780 3280 3780 4280 4780 5280 5780 6280 6780

MTB
tonn

Figur 1: Figuren viser antall prgver som skal tas per anlegg per tonn
MTB etter NS 9410:2016.

Normalt legges det én stasjon per merd, men dersom det er flere stasjoner enn antall merder, blir de
resterende stasjonene jevnt fordelt, slik at de best mulig dekker havbunnen under anlegget. Prgvene er
gjenstand for bunnfauna-undersgkelser, sensoriske registreringer (gassbobler, lukt, farge, konsistens,
grabbvolum og slamtykkelse) og elektrokjemiske malinger (pH og redoks). B-undersgkelsen gir en
tilstandsklassifisering av hver enkelt prgvestasjon og en samlet tilstand av hele anleggsomradet. Tilstanden
pa enkeltstasjonene kan variere mye, sa hovedvekta ma legges pa helhetstilstanden for lokaliteten.
Tilstanden klassifiseres fra 1 til 4 ut ifra indeksverdi, og angis med fargekoder og anbefalinger om
overvakningsniva som vist i Tabell 7.

1.1 Undersgkelsesomrade

Anlegget ligger innerst i Ursfjorden i Sdmna kommune. Lokaliteten ligger nordgst i fjorden, ved de to sma
buktene Storremman og Lessremman. Anlegget ligger over en bunn som skraner fra nordgst til sgrvest mot
de dypere punktene i resipienten. Dybdene under anlegget varierer mellom 100 og 290 meter, og bunnen
skrar sveert bratt ut mot fjordens sale. Pa det dypeste er det ca. 370 meter utenfor anlegget. Figur 2 gir en
oversikt over lokaliteten i forhold til andre anlegg.

397-11-20B KLUBBEN AQUA KOMPETANSE AS 5
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Figur 2: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (r@d firkant) i forhold til andre anlegg. Mdlestokk vises i venstre
hjgrne. Kilde: Fiskeridirektoratets kartlgsning.

1.2 Utstyr

Prgveinnsamling

Prgvene ble tatt ved bruk av en 250 cm? Van Veen grabb, og sedimentet ble skylt over en 1mm sikt.
Internnummer pa utstyr brukt i felt er lagret hos Aqua Kompetanse AS.

Elektrokjemiske malinger

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ40d multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E.ps i overflatevannet ved lokaliteten.

pH varierer vanligvis mellom 8,0 og 8,1 i atmosfaerisk ekvilibrert overflatevann, noe lavere i dypvann, og i
anoksiske vannmasser og sedimenter kan pH vaere ned mot 7 (NS9410:2016). | sterkt anoksiske sedimenter
kan pH falle under 6,5. Samme standard viser at pH lavere enn 6,8 vil gi darligste resultat (tilstand 4), mens
pH over 7,1 kan, avhengig av Ey, gi tilstand 1 eller 2. | atmosfeerisk ekvilibrert overflatevann ligger En pa rundt
400 mV, mens anoksiske vannmasser og sedimenter vil ha En ned mot -200 mV. E, (redokspotensial)
bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eons) 0g standardpotensialet til

referanseelektroden (E.f; Tabell 4):
Ep = Egps + Eref

Tabell 4: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Eref)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

397-11-20B KLUBBEN AQUA KOMPETANSE AS 6



1.3 Plassering av prgvestasjoner

Plassering av prgvestasjoner er i henhold til NS 9410:2016. Antall grabbstasjoner velges pa bakgrunn av
lokalitetens MTB (Figur 1). P& Klubben er MTB pa 2340 tonn. Pa bakgrunn av dette er antall grabbstasjoner
11, men grunner gjennomsnittlig dybdemeter pa over 200 meter under anlegget ble antall stasjoner redusert.
Det endelige antallet stasjoner ble satt til 10 og det ble tatt totalt 14 grabbskudd spredt pa disse stasjonene.
Den 04.11.2020 ble det tatt fem ekstra stasjoner (st. 11 — 15) for & dekke omradet innenfor det planlagte
utvidede arealet. Pa disse fem stasjonene ble det tatt totalt 7 grabbskudd. Overflate og
dimensjoneringsstrommen viste en hgy andel med nullstrgm. Disse strémmene er malt med en rotormaler
som kan vare en arsak til en overrepresentering av andel nullstrésm (Moe, 2013). Hovedkomponenten til
spredningsstrgmmen gar mot gst-nordgst og sekundarkomponenten mot vest-sgrvest (Sivertsen, 2019).
Strgmhastighetene er vist i Tabell 5, og retningen pa spredningsstrégmmen er markert i Figur 3.

Tabell 5: Strgmmadlinger ved Klubben. Mdlingene fra 2013 er utfgrt med SD 6000 rotormdler (65°21.226°N 12°26.402°0
og mdlingene i 2019 ble utfert med en Aquadropp profiler og Aquadrop Current Meter (65°21.062’N 12°26.038°%).
Overflate- og dimensjoneringsstrém (5 og 15 m) er fra 21.11.12-02.01.13 (Moe, 2013) og sprednings- og bunnstrgmmen

650g 116 m) er fra 14.06-17.07.2019 (Sivertsen, 2019).
Dyp 5 15 65 116
Gjennomshnittshastighet (cm/s) 1,5 1,1 3,4 2,2
Maksimalhastighet (cm/s) 11,0 1,3 21,5 7,0
Nullstrem (% mellom 0-1 cm/s) 62 85 8,5 14,2

Posisjonen for stasjonene er merket av i Tabell 6. Alle stasjoner er merket av pa Olex-kart (Figur 3-5), slik at
eventuelle senere prgver kan tas i samme omrade.

Tabell 6: Posisjonen til hvert enkelt prgvepunkt er gjengitt i tabellen.

St. nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pos. Nord 65°21.058 .068 .093 113 .110 171 .196 .036 .243 .244
Pos. Pst 12°26.038 .081 .155 .193 .243 .405 483 .069 .634 .699
St. nr. 11 12 13 14 15

Pos. Nord 65°21.133 .208 .257 .287 319

Pos. Pst 12°26.338 .583 .740 .832 .929

1.4 Underspkelsesfrekvens
Tabell 8: Underspkelsesfrekvens i forhold til lokalitetstilstand (etter NS 9410:2016).

Indeksverdi | Lokalitetstilstand | Undersgkelsesfrekvens

<11 Ved neste maksimale belastning (75 — 90 % av totalt for utforet)

1,1-<2,1 F@r utsett og igjen ved maksimal belastning

3 (Darlig) F@r utsett. Dersom denne undersgkelsen fgr utsett resulterer i:

tilstand 1, skal ny undersgkelse giennomfgres ved neste maksimale belastning;

2,1-<3,1 tilstand 2 eller 3, skal ny undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal belastning og
ved maksimal belastning. Tiltak ma planlegges fgr neste produksjonssyklus (tilstand 3);
tilstand 4, er lokaliteten overbelastet.

23,1 Overbelastning. Myndigheter beslutter tiltak.
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2. Resultater

Resultatene fra arets undersgkelse er oppsummert i B1 og B2 skjema (Tabell 9 og 10). Figur 3-5 viser
stasjonsplassering i anlegget med anleggsramme. Figur 3 viser i tillegg fortgyningsliner og
spredningsstremmens hovedretning.

Tabell 9: Oversikt over resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske mdlinger og sensoriske registreringer ved
pravestasjonene (B.1-skjema). | henhold til NS9410:2016 og samtidig i overensstemmelse med Fiskeridirektoratet blir
«bunntype» kategorisert som blgtbunn dersom grabben inneholder mineralsk sediment som poengvektes «2» eller mer,
eller som hardbunn dersom grabben inneholder kun vann eller organisk stoff, eller sediment som poengvektes «1».
Prgver som inneholder kun vann gis 0 poeng for gruppe Il og gruppe Ill parametere. Prgver som inneholder organisk stoff
vurderes etter gruppe Il og gruppe lll parametere, men er det for lite organisk stoff til at gruppe Il parameter kan mdles
gis ingen poeng, og prgven vurderes etter gruppe Ill parameter. Dersom grabben har for lite sediment (men likevel
kategorisert som blgtbunn) til @ mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven vurderes
etter gruppe lll parameter.

AQUA KOMPETANSE AS Prgveskjema B.1
Rapportnummer: 379-11-20B |Feltdato: 19.06.2020 0g 04.11.2020
Lokalitet: Klubben Lokalitetsnummer: 19755 Kunde: MOWI ASA
Prgvenummer Indeks
Gr.| Parameter Poeng
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Bunntype: B (blgt) eller H (hard)] H H B H B B B H B B H H H H H
1 Joyr la=onei=t| 12 [ o | o | o[ 2 o] s s 2] 1l o] 1] o] o] o]
pH Malt verdi 6,44 - 7,75 - 6,52 - 7,22 - 7,02 7,17 - - - - -
Malt verdi -240 - -220 - -230 - -205 - -321 | -332 - - - - -
Eh (mV)
" "+ ref. verdi -23 -3 -13 12 -104 | -115
pH/Eh Poeng 5 0 1 0 5 2 0 3 2 0 0 0 0 0 1,29

Tilstand prgve -

Tilstand gruppe Il

Ja=4 4 4

Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gréd =0 0 0 0 0 0 0
Brun/sort=2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ingen =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe=2 2 2 2
Sterk =4 4 4 4
Fast=0 0 0 0 0 0 0 0
Konsistens Myk =2 2 2 2 2 2 2
lgs =4 4 4
v<%=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grabbvolum Yo-%=1 1
v>%=2 2 2 2
0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2-8cm=1 1
>8cm=2 2
SUM 18 4 8 4 17 0 7 0 10 8 0 0 0 0 0
0,00 | 1,54 | 0,00 [ 2,20 | 1,76 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 1,11

Gassbobler

Farge

Tykkelse pa
slamlag

Korrigert sum (x 0,22)

Tilstand prgve

Tilstand gruppe Il

Middelverdi gruppe Il & 111 | 4,48 | 0,44 | 1,38 | 0,44 | 4,37 | 0,00 | 1,77 | 0,00 | 2,60 | 1,88 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,16
Tilstand prgve

Lokalitetstilstand

pH/Eh Korrigert sum
Tilstand
Indeks Middelverdi Buffertemperatur: 19,2°C pHsjo: 8,16
<11 1 Sjgtemperatur: 17,5°C Eobs Sj@: 89
1,1-<2,1 2 Sedimenttemperatur: 12,5°C Ref. elektrode: 217
2,1-<3,1 3
>3,1 4
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Tabell 10: Oversikt over resultatene fra bedsmmingen av sedimentet og karakteristika pd havbunnen ved
pravestasjonene (B.2-skjema). PG hver stasjon blir sedimentet bedgmt ved a fordele totalt fem poeng per stasjon, fordelt
pa hvilken type sediment som observeres i prgven. Tabellen inkluderer dybdetall og registreringer av ulike dyregrupper,
samt om det observeres Beggiatoa eller rester av fér og/eller fekalier.

AQUA KOMPETANSE AS Prgveskjema B.2
Rapportnummer: 379-11-20B |Fe|tdato: 19.06.2020 0g 04.11.2020
Lokalitet: Klubben |Loka|itetsnummer: 19755 Kunde: MOWI ASA
Prgvenummer
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Dyp (m): 258 | 244 | 267 | 271 | 226 | 259 | 244 | 190 | 233 | 196 | 194 [ 199 | 192 | 191 | 193
Antall forsgk med prgvetaker: 2 1 1 1 2 2 1 2 1 1 2 1 1 1 2
Bobling ved prgvetaking:
Leire)
Silt 1 2 3 2 3
Sedimenttype Sand 3 1 1 1 2 1
Grus 1
Skjellsand 2 1 2
Steinbunn 1 2 2
Fjellbunn| 5 4 4 2 3 2 5 5 4 2 3 5
Pigghuder
Krepsdyr 2
Fauna Skjell
Bgrstemark <10 | <20 | <10 <10 1 2 5 1
Andre dyr
Beggiatoa
For| X X X
Fekalier] X X
Kommentarer 1= <
o | 9 Q
5|5 = S
Q Q
a2 8|28 IS Iy
< 3 N N Q
33| 3 3 S
~r<B = @ Q @ jul
e 2|8 T |8 a
o
ixls |E g $
Sel|= 2 | g Q
sS|& |R |2 3
St | g % 8
Q o | 9 3 =
SRS 3 §
5| g 3 ®
S1s g

397-11-20B KLUBBEN AQUA KOMPETANSE AS 9



[ >>> | Auto | Relieff | Bokser | Prnt] 11:35:01 0

/}(Ax,/

iverse [ Turer | Info | 3D |

Slepestrek | Hardhet | Bunn Snij:t

) 38

TN

51 PiaS
T

i e
Dybaekoter 1 | 2 | 5 | 10 [20] 50 | 100] Tal o
ls Ve A ] R 7 v 1ﬁ

Figur 3: Kartet viser anleggsplassering sammen med B-stasjoner de fem ekstra stasjonene utenfor anleggsramme og
fortayningsliner. Lilla pil viser orientering av kart, stremrose viser vanntransport (m3/m?/dggn) for hver 15° sektor pa 65
meters dyp (spredningsdyp), og gult kryss markerer posisjon for stremmalingene i 2019 (65°21.062’N 12°26.038’@;
Sivertsen, 2019). Madlestokk vises gverst i bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.

Tabell 11: Tegnforklaring til fargekoder for tilstand i kartbildene.
D Tilstand 1 (beste tilstand)

D Tilstand 2

Tilstand 3

u Tilstand 4 (darligste tilstand)
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Diverse | Turer | Info |30 () Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 0,5 OO0 _<<<] >>> | Auto Bokser || Print] 13:32:57 -

(X7 2x | 3X | 4X | 6X | 8X | 16X | 32X |

Flytt |
e
Olex

Figur 4: Tredimensjonalt isometrisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Stasjonene er markert med farge etter
hva slags tilstand de har jamfgr Tabell 11. Mdlestokk vises gverst i bildet. Kartdatum WGS84. Kilde: Olex.

Diverse | Turer | Info [[3D](C) Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 01200 <<<| >>> | Auto | Relicff | Bokser |[Print] 13:32:02--

Kamera 160 meter overvann =~ << | < | > [ >> e
[Scobiekt] [Vis] Venstre | Fremover | Bakover | Hoyre| 1X

Figur 5: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Kartdatum WGS84. Kilde: Olex.
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2.1 Sammenlignbare undersgkelser

Siste B-undersgkelse pa Klubben fgr juni og november 2020 ble utf@rt i januar, 2020. Antallet og plasseringen
av stasjonene 1 -10 er den samme ved denne undersgkelsen som det var i januar. Resultatene kan derfor
sammenlignes. De fem supplerende stasjonene er nye for denne undersgkelsen, og kan derfor ikke
sammenlignes.

Undersgkelsen i januar ble utfgrt pa maks belastning, og fikk da tilstand 1. Denne undersgkelsen er utfgrt
etter brakklegging og viser at en del av stasjonene har fatt en forverret tilstand, samtidig som enkelte star
uforandret. Stasjon 2, 4 og 8 er uforandret fra forrige undersgkelse og fikk tilstand meget god. Stasjon 1 har
fatt en forverring fra tilstand meget god til meget darlig. Stasjon 3, 6, 7 og 10 viser en liten forverring fra
beste tilstand ved forrige undersgkelse til tilstand god i ndveerende undersgkelse. Stasjon 5 har forverret seg
fra tilstand darlig til meget darlig, samtidig som stasjon 9 har en forverring fra tilstand meget god til darlig.

Totalt sett ser man en del forverring siden siste undersgkelse, men ogsa god tilstand hos noen stasjoner, da
hovedsakelig hardbunnsstasjoner. Indeksverdiene er hgyere ved alle parametere denne gangen enn sist, og
leses av i Tabell 12.

Tabell 12: Tabell som sammenligner indeksverdiene ved B-undersgkelsen for gruppe Il (elektrokjemiske mdlinger) og Il
(sensoriske registreringer) og middelverdien (gruppe Il og lll) ved denne og undersgkelsen i januar, 2020 (Fredriksen,
2020).

Méaned/Ar | Bakgrunn for undersgkelse Indeksgruppe Il Indeksgruppe Il Middelverdi (Il og Il1)
Januar Maks belastning
0,40 0,33 0,37
2020
Juni Brakklegging, FU
/nov raxiiesging 1,29 1,11 1,16
2020

3. Oppsummering og konklusjon
Sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av silt og sand, og mye fjellbunn. Det ble funnet dyreliv i atte
av prgvene, bestaende av ulike typer bgrstemark samt krepsdyr ved én stasjon.

pH-verdiene pa tre stasjoner var over 7,1, én stasjon hadde pH pa 7,1, mens de resterende malte prgvende
hadde pH lavere enn 6,6. Alle malte prgver med unntak av én hadde negativ Eh. Det var ikke mulig 8 male
pH og Eh pa ni av stasjonene grunnet hardbunn. Tilstanden pa de elektrokjemiske malingene ble 2, med en
indeksverdi pa 1,29 poeng.

Det ble registrert gassbobler og slamdannelse i prgve 1 og 5. Det ble registrert misfarging i atte av ti prgver.
Prgve 1, 5 og 9 hadde sterk lukt, 3, 7 og 10 hadde noe lukt, mens de resterende hadde ingen lukt.
Konsistensen var Igs i preve 1 og 5, myk i seks prgver og fast i syv. Grabbvolumet var under % i ni av prgvene,
mellom % og % i en, og over % i fem prgver. Det ble ikke funnet tegn til pavirkning ved de supplerende
stasjonene (st. 11 — 15). Tilstanden pa de sensoriske registreringene ble 2, med en indeksverdi pa 1,11 poeng.
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3.1 Baereevne

Tilstanden pa undersgkelsen ved maks belastning i januar 2020 ble 1. Den nyeste maks
belastningsundersgkelsen ved Klubben ble utfgrt i april 2021, og denne fikk ogsa totaltilstand 1 (Bitnes,
2021). Forsenkninger i bunn innimellom berg og fjell fungerer som feller for organisk nedfall noe som fgrer
til darlig tilstand ved enkeltstasjoner. Prgver tatt i skraningsfoten i juni 2020 indikerte liten pavirkning av
produksjonen, som da tilsier at det akkumuleres lite organisk materiale i dette omradet selv under kort
brakkleggingstid. Historiske undersgkelser, datert tilbake til 2012 viser at tilstanden ved anlegget fluktuerer
annenhver gang mellom tilstand 1 og 2, noe som indikerer at brakkleggingstiden mellom
produksjonsyklusene er tilstrekkelig for at bunnen under anlegget far restituert seg. Tidligere brakklegginger
har veaert pa pluss/minus 11 maneder, og resultatene under disse undersgkelsene har gitt beste resultat.

Denne og tidligere undersgkelsen har registrert av en del hardbunn; dette gir ofte et begrenset
vurderingsgrunnlag i anleggssonen ved prgvetaking med Van Veen-grabb.

Rutinemessige undersgkelser etter at produksjon er fordelt utover det nye og stgrre planlagte arealet vil gi
informasjon om anleggets bzaereevne fremover. Totaltilstanden ble 2, med en indeksverdi pa 1,16. Da dette
er en forundersgkelse, skal neste B-undersgkelse utfgres etter fgrste produksjonssyklus.
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4. Bilder av sediment pa hver prgvestasjon fgr og etter siling
Det ble ikke tatt bilde av stasjon 8 pG grunn av en tom grabb.

Figur 6: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 1 fgr siling. Sedimentet besto av et slamlag. Det ble registrert férrester
og fekalier i denne prgven. Denne prgven ble ikke siktet pga. sterk gassutvikling i pr@ven. Foto: Aqua Kompetanse AS.

| 4

Figur 8: B//der som viser sedimentet fra stasjon 3 for og etter siling. Sedimentet besto av sand og skjellsand. Det ble
registrert férrester i denne prgven. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 10: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 5 far og etter siling. Sedimentet besto av silt og sand. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 11: Bilder som viser”sedime;vfét fra stasjon 6 for og etter si/ing edment besto av sand og skjellsand. Foto: Aqua
Kompetanse AS.
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Figur 12: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 7 f@r og etter siling. Sedimentet besto av silt. Det ble registrert férrester
og fekalier i denne prgven. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 14: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 10 f¢r og etter siling. Sedimentet besto av silt og skjellsand. Foto: Aqua
Kompetanse AS.
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Figur 16: Bilder som viser sedimentet fra ekstrastasjon 12 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 17: Bilder som viser sedimentet fra ekstrastasjon 13 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt. Foto: Aqua
Kompetanse AS.
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Figur 18: Bilder som viser sedimentet fra ekstrastasjon 14 fagr og etter siling. Sedimentet besto av silt. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 19: Bilder som viser sedimentet fra ekstrastasjon 15 pa fjellbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Sammendrag

Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt en akkreditert B-undersgkelse etter metodikk beskrevet i
Norsk Standard NS 9410:2016. Bade elektrokjemiske malinger og sensoriske registreringer gav
indikasjoner pa en varierende pavirkning fra produksjonen, fra ingen til sterk pavirkning. Det
totale bildet og den gjennomsnittlige vurderingen av pavirkningen under anlegget viser noe
pavirkning. Det ble registrert dyreliv pa fire av ti stasjoner, forrester i tre av prgvene og fekalier i
to prgver. En selvstendig vurdering av de fire ekstra stasjonene satt utenfor anleggets ramme viste
for gvrig liten pavirkning fra produksjonen. Total miljgtilstand for lokaliteten blir 2, med en
indeksverdi pa 1,74. | henhold til NS 9410:2016 skal neste B-undersgkelse utfgres ved neste maks
belastning.
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Oppsummering fra prgvetakingen

Tabell 1: Hovedresultater fra B-undersgkelsen etter NS 9410:2016.

Dominerende

Mindre dominerende

@vrige

Sedimenttype

Silt og sand Skjellsand og grus -
Ant. stasjoner: 10 Ant. stasj. med / uten dyr: 4/6
Ant. hugg: 14 Ant. stasj. blgt / hard bunn: | 6/4

Antall grabbstasjoner (gruppe Il / 11l) med fglgende tilstand:

Tilstand 3: 1 /1

Parametergruppe Indeks
Gr. Il pH/Eh 2,00
Gr. lll Sensorisk: 1,67
Gr. Il + 111 1,74

Lokalitetstilstand, iht. NS 9410:2016

Tabell 2: Produksjon og férforbruk for de tre foregdgende generasjonene ved Klubben (MOWI ASA

Fredriksen, 2020).

Tilstand

v/K.H Krokstrand,

Utsett Generasjon: Produsert mengde (tonn) Utforet mengde (tonn) Utslakt
Aug. 2012 1203 1003 1076 Mai 2013
Aug. 2016 1603 1499 152 Mai 2017
Sep. 2018 1803 2165 2175 Flyttet juni

2019
Sep. 2019 1803 1287 1193 Mars 2020

Tabell 3: Produksjonsdata og B-resultat for tidligere generasjoner ved Klubben (MOWI ASA v/K.H Krokstrand, Fredriksen,
2020) og for innevaerende generasjon (nederste rad).

Utforet Produsert
Dato . Biomasse ved mengde ved mengde ved Lokalitets-
. Generasjon: .
feltarbeid undersgkelse (tonn) undersgkelse undersgkelse tilstand:

(tonn) (tonn)

12.07.2005 3120 Ikke gitt

14.09.2006 Brakk

09.06.2009 776

01.02.2012 Brakk

22.05.2013 1203G 533 1114

11.04.2014 Brakk

19.04.2017 H-16 1389 1413 1269

27.03.2018 2016-Q3 0 - -

26.04.2019 2018-Q3 1791 1634 1791

14.01.2020 1803 1462 1745 1462

19.06.2020 1803 0 0 0
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akkrediteringsnummer TEST 303, og tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.

@ Aqua Kompetanse AS er akkreditert av Norsk Akkreditering for prgvetaking bunnsediment,

NORSK
AKKREDITERING
TEST 303
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1. Metodikk
Denne undersgkelsen er gjennomfgrt i henhold til Norsk Standard NS 9410:2016, og utfyllende beskrivelse

av metodikken finnes i denne standarden. Standarden beskriver metoder for maling av bunnpavirkning fra
marine matfiskanlegg, og gir detaljerte prosedyrer for hvordan miljgpavirkning fra enkeltanlegg i
oppdrettsnaeringen skal overvakes. Overvakningen omfatter to undersgkelser, omtalt som B- og C-
undersgkelser. B-undersgkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen under og i den umiddelbare
naerheten av et anlegg er pavirket. Undersgkelsen er en serie grabbprgver tatt fra anleggsomradet, hvor
antall prgver gker med gkt MTB (maksimalt tillatt biomasse; Figur 1).

25

20

15

10

Antall prgver

780 1280 1780 2280 2780 3280 3780 4280 4780 5280 5780 6280 6780

MTB
tonn

Figur 1: Figuren viser antall prgver som skal tas per anlegg per tonn
MTB etter NS 9410:2016.

Normalt legges det én stasjon per merd, men dersom det er flere stasjoner enn antall merder, blir de
resterende stasjonene jevnt fordelt, slik at de best mulig dekker havbunnen under anlegget. Prgvene er
gjenstand for bunnfauna-undersgkelser, sensoriske registreringer (gassbobler, lukt, farge, konsistens,
grabbvolum og slamtykkelse) og elektrokjemiske malinger (pH og redoks). B-undersgkelsen gir en
tilstandsklassifisering av hver enkelt prgvestasjon og en samlet tilstand av hele anleggsomradet. Tilstanden
pa enkeltstasjonene kan variere mye, sa hovedvekta ma legges pa helhetstilstanden for lokaliteten.
Tilstanden klassifiseres fra 1 til 4 ut ifra indeksverdi, og angis med fargekoder og anbefalinger om
overvakningsniva som vist i Tabell 7.

1.1 Undersgkelsesomrade

Anlegget ligger innerst i Ursfjorden i Semna kommune. Lokaliteten ligger nordgst i fjorden, ved de to sma
buktene Storremman og Lessremman. Anlegget ligger over en bunn som skraner fra nordgst til sgrvest mot
de dypere punktene i resipienten. Dybdene under anlegget varierer mellom 100 og 290 meter, og bunnen
skrar sveert bratt ut mot fjordens sale. Pa det dypeste er det ca. 370 meter utenfor anlegget. Figur 2 gir en
oversikt over lokaliteten i forhold til andre anlegg.
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Figur 2: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (rad firkant) i forhold til andre anlegg. Mdlestokk vises i venstre
hjgrne. Kilde: Fiskeridirektoratets kartlgsning.

1.2 Utstyr

Prgveinnsamling

Prgvene ble tatt ved bruk av en 250 cm? Van Veen grabb, og sedimentet ble skylt over en 1mm sikt.
Internnummer pa utstyr brukt i felt er lagret hos Aqua Kompetanse AS.

Elektrokjemiske malinger

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ40d multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E.ps i overflatevannet ved lokaliteten.

pH varierer vanligvis mellom 8,0 og 8,1 i atmosfzerisk ekvilibrert overflatevann, noe lavere i dypvann, og i
anoksiske vannmasser og sedimenter kan pH vaere ned mot 7 (NS9410:2016). Samme standard viser at pH
lavere enn 6,8 vil gi darligste resultat (tilstand 4), mens pH over 7,1 kan, avhengig av E, gi tilstand 1 eller 2. |
atmosfeerisk ekvilibrert overflatevann ligger En pa rundt 400 mV, mens anoksiske vannmasser og sedimenter
vil ha Ex ned mot -200 mV. E;, (redokspotensial) bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven
(malt verdi; Eobs) 0g standardpotensialet til referanseelektroden (Err; Tabell 4):

Ey = Eops + Erer

Tabell 4: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Erer)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214
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1.3 Plassering av prgvestasjoner

Plassering av prgvestasjoner er i henhold til NS 9410:2016. Antall grabbstasjoner velges pa bakgrunn av
lokalitetens MTB (Figur 1). P& Klubben er MTB pa 2340 tonn. Pa bakgrunn av dette er antall grabbstasjoner
11, men grunner gjennomsnittlig dybdemeter pa over 200 meter under anlegget ble antall stasjoner redusert.
Det endelige antallet stasjoner ble satt til 10 og det er tatt totalt 14 grabbskudd spredt pa disse stasjonene.
Det ble ogsd tatt fire stasjoner ved skraningsfot for & sjekke mulig akkumulering av stoff utenfor
anleggssonen, etter palegg om utvidet B-undersgkelse fra fiskeridirektoratet. Pa disse fire stasjonene ble det
tatt totalt fire grabbskudd. Overflate og dimensjoneringsstreammen viste en hgy andel med nullstrgm. Disse
stremmene er malt med en rotormaler som kan vaere en arsak til en overrepresentering av andel nullstrgm
(Moe, 2013). Hovedkomponenten til spredningsstremmen gar mot gst-nordgst og sekundeerkomponenten
2019). Strgmhastighetene er vist i Tabell 5, og retningen pa
spredningsstrgmmen er markert i Figur 3.

mot vest-sgrvest (Sivertsen,

Tabell 5: Strammadlinger ved Klubben. Mdlingene fra 2013 er utfgrt med SD 6000 rotormdler (65°21.226°N 12°26.402°0
og mdlingene i 2019 ble utfgrt med en Aquadropp profiler og Aquadrop Current Meter (65°21.062°N 12°26.038’@).
Overflate- og dimensjoneringsstrgm (5 og 15 m) er fra 21.11.12-02.01.13 (Moe, 2013) og sprednings- og bunnstremmen

65 0g 116 m) er fra 14.06-17.07.2019 (Sivertsen, 2019).
Dyp 5 15 65 116
Gjennomsnittshastighet (cm/s) 1,5 1,1 3,4 2,2
Maksimalhastighet (cm/s) 11,0 1,3 21,5 7,0
Nullstrom (% mellom 0-1 cm/s) 62 85 8,5 14,2

Posisjonen for stasjonene er merket av i Tabell 6. Alle stasjoner er merket av pa Olex-kart (Figur 3-5), slik at

eventuelle senere prgver kan tas i samme omrade.

Tabell 6: Posisjonen til hvert enkelt prgvepunkt er gjengitt i tabellen.

1.4 Undersgkelsesfrekvens

Tabell 8: Underspkelsesfrekvens i forhold til lokalitetstilstand (etter NS 9410:2016).

St. nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pos. Nord 65°21.058 .068 .093 .113 .110 171 .196 .036 .243 244

Pos. @st 12°26.038 .081 .155 .193 .243 .405 .483 .069 .634 .699
Tabell 7: Posisjonen til hvert enkelt prgvepunkt for de fire ekstra stasjonene utenfor anleggets ramme.

St. nr. 11 12 13 14

Pos. Nord 65°21.107 .161 .239 .280

Pos. @st 12°25.770 | 12°26.081 .286 475

Indeksverdi | Lokalitetstilstand | Undersgkelsesfrekvens

<1,1 Ved neste maksimale belastning (75 — 90 % av totalt for utforet)

1,1-<2,1 F@r utsett og igjen ved maksimal belastning

3 (Darlig) F@r utsett. Dersom denne undersgkelsen fgr utsett resulterer i:

tilstand 1, skal ny undersgkelse giennomfgres ved neste maksimale belastning;

2,1-<3,1 tilstand 2 eller 3, skal ny undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal belastning og
ved maksimal belastning. Tiltak ma planlegges fgr neste produksjonssyklus (tilstand 3);
tilstand 4, er lokaliteten overbelastet.

>3,1 Overbelastning. Myndigheter beslutter tiltak.
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2. Resultater

Resultatene fra arets undersgkelse er oppsummert i B1 og B2 skjema (Tabell 9 og 10) i tillegg til de fire ekstra
stasjonene (Tabell 11 og 12), og Figur 3-5 viser stasjonsplassering i anlegget med anleggsramme. Figur 3 viser
i tillegg fortgyningsliner og spredningsstremmens hovedretning.

Tabell 9: Oversikt over resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske mdlinger og sensoriske registreringer ved
pravestasjonene (B.1-skjema). | henhold til NS9410:2016 og samtidig i overensstemmelse med Fiskeridirektoratet blir
«bunntype» kategorisert som blgtbunn dersom grabben inneholder mineralsk sediment som poengvektes «2» eller mer,
eller som hardbunn dersom grabben inneholder kun vann eller organisk stoff, eller sediment som poengvektes «1».
Prgver som inneholder kun vann gis 0 poeng for gruppe Il og gruppe Ill parametere. Prgver som inneholder organisk stoff
vurderes etter gruppe Il og gruppe lll parametere, men er det for lite organisk stoff til at gruppe Il parameter kan mdles
gis ingen poeng, og prgven vurderes etter gruppe Ill parameter. Dersom grabben har for lite sediment (men likevel
kategorisert som blgtbunn) til G mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven vurderes
etter gruppe lll parameter.

AQUA KOMPETANSE AS Prgveskjema B.1
Rapportnummer: 210-6-20B |Fe|tdato: 19.06.2020
Lokalitet:Klubben |Loka|itetsnummer: 19755 Kunde: Mowi ASA
Prgvenummer Indeks
Gr.| Parameter Poeng
1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) H H B H B B B H B B
1 IDyr |Ja=0,Nei=1| 1 | 0 | 0 | 0 | 1 | 0 | 1 | 1 | 1 | 1 |
pH Malt verdi 6,44 - 7,75 - 6,52 - 7,22 - 7,02 7,17
Malt verdi -240 - -220 - -230 - -205 - -321 -332
Eh (mV)
"+ ref. verdi -23 -3 -13 12 -104 -115
n
pH/Eh Poeng 5 0 1 0 5 2 0 3 2 2,00
Tilstand prgve 3
Tilstand gruppe 1
Ja=4 4 4
Gassbobler
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/grd =0 0 0
Farge
Brun/sort=2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ingen =0 0 0 o] 0
Lukt Noe=2 2 2 2
Sterk =4 4 4 4
Fast=0 0 0
Konsistens Myk =2 2 2 2 2 2 2
" Lgs =4 4 4
v<%=0 0 0 0 0
Grabbvolum Va-%=1 1
v>¥%=2 2 2 2 2 2
X 0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tykkelse pa 2 - 8cm=1 1
slamlag
>8cm=2 2
SUM 17 0 7 0 10 8
Korrigert sum (x 0,22) 3,74 0,00 1,54 0,00 2,20 1,76 1,67
Tilstand prgve 3

Tilstand gruppe Il

Middelverdi gruppe Il & 1lI 4,48 0,00 1,77 0,00 2,60 1,88 1,74
Tilstand prgve 3
ILokaIitetstiIstand
pH/Eh Korrigert sum
Tilstand
Indeks Middelverdi Buffertemperatur: 19,2°C pHsjg: 8,16
<1,1 1 Sjgtemperatur: 17,5°C Eobs Sj®: 89
1,1-<2,1 2 Sedimenttemperatur: 12,5°C Ref. elektrode: 217
2,1-<3,1 3
>3,1 4

210-6-20B KLUBBEN AQUA KOMPETANSE AS 8



Tabell 10: Oversikt over resultatene fra bedsmmingen av sedimentet og karakteristika pd havbunnen ved
pravestasjonene (B.2-skjema). PG hver stasjon blir sedimentet bedgmt ved a fordele totalt fem poeng per stasjon, fordelt
pd hvilken type sediment som observeres i prgven. Tabellen inkluderer dybdetall og registreringer av ulike dyregrupper,

samt om det observeres Beggiatoa eller rester av fér og/eller fekalier.

AQUA KOMPETANSE AS Prgveskjema B.2
Rapportnummer:210-6-20B IFeItdato: 19.06.2020
Lokalitet: Klubben |L0ka|itetsnummer: 19755 |Kunde: MOW!I ASA
Prgvenummer
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dyp (m): 258 244 267 271 226 259 244 190 233 196
Antall forsgk med prgvetaker: 2 1 1 1 2 2 1 2 1 1
Bobling ved prgvetaking:
Leire
Silt 1 2 3 2 3
Sedimenttype |Sand 3 1 1 1 2
Grus 1
Skjellsand 2 1 2
Steinbunn
Fjellbunn 5 4 4 2 3 2 5
Pigghuder
Krepsdyr
Fauna Skjell
Bgrstemark <10 <20 <10 <10
Andre dyr
Beggiatoa
For JA JA JA
Fekalier JA JA
Kommentarer
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< 3 3 o 3 °
38 8 s 2 S
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Tabell 11: Oversikt over resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske mdlinger og sensoriske registreringer ved de fire ekstra

pravestasjonene (B.1-skjema). | henhold til NS9410:2016 og samtidig i overensstemmelse med Fiskeridirektoratet blir

«bunntype» kategorisert som blgtbunn dersom grabben inneholder mineralsk sediment som poengvektes «2» eller mer,

eller som hardbunn dersom grabben inneholder kun vann eller organisk stoff, eller sediment som poengvektes «1». Prgver

som inneholder kun vann gis 0 poeng for gruppe Il og gruppe Ill parametere. Prgver som inneholder organisk stoff vurderes

etter gruppe Il og gruppe Ill parametere, men er det for lite organisk stoff til at gruppe Il parameter kan mdles gis ingen

poeng, og pr@gven vurderes etter gruppe Ill parameter. Dersom grabben har for lite sediment (men likevel kategorisert som

blgtbunn) til G mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven vurderes etter gruppe Il

parameter.

AQUA KOMPETANSE AS

Prgveskjema B.1

Rapportnummer: 210-6-20B

|Feltdato: 19.06.2020

Lokalitet:Klubben

Lokalitetsnummer: 19755

|[Kunde: MOWI ASA

Prgvenummer Indeks |
Gr.| Parameter Poeng
1 2 3 4
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B B
1 |oyr lla=o,Nei=1| o | o | o | o |
pH Malt verdi 7,67 7,64 7,76 7,73
Malt verdi -60 45 5 -40
Eh (mV) -
" "+ ref. verdi 157 262 222 177
pH/Eh Poeng
Tilstand prgve
Tilstand gruppe Il
Ja=4
Gassbobler -
Nei=0 0 0 0
Lys/gra =0 0 0 0
Farge
Brun/sort =2
Ingen =0 0 0 0 0
Lukt Noe= 2
Sterk =4
Fast=0
Konsistens Myk =2 2 2 2 2
Lgs =4
1
v<%=0
Grabbvolum Yo-%=1
V>%=2 2 2 2
Tukkel . 0-2cm=0 0 0
YRREISE Pe 2-8cm=1
slamlag
>8cm=2
SUM 4 4 4 4
Korrigert sum (x 0,22) 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
Tilstand prgve
Tilstand gruppe llI
Middelverdi gruppe Il & Il 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44
Tilstand prgve
Lokalitetstilstand _
pH/Eh Korrigert sum
Tilstand
Indeks Middelverdi Buffertemperatur: 19,2°C pH sjg: 8,16
<11 1 Sjgtemperatur: 17,5°C Eh sjg: 89
1,1-<2,1 2 Sedimenttemperatur: 12,5°C Ref. elektrode: 217
2,1-<3,1 3
>3,1 4
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Tabell 12: Oversikt over resultatene fra bedemmingen av sedimentet og karakteristika pd havbunnen ved de fire ekstra
pravestasjonene (B.2-skjema). PG hver stasjon blir sedimentet bedgmt ved a fordele totalt fem poeng per stasjon,

fordelt

Rapportnummer: 210-6-20B

[Feltdato: 19.06.2020

Lokalitet:Klubben

|L0ka|itetsnummer:19755

[Kunde: MOWI ASA

Prgvenummer
1 2 3 4
Dyp (m): 367 360 367 292
Antall forsgk med prgvetaker: 1 1 1 1
Bobling ved prgvetaking:
Leire
Silt 4 5 5 5
Sedimenttype |Sand
Grus
Skjellsand 1
Steinbunn
Fjellbunn
Pigghuder
Krepsdyr
Fauna Skjell <10
Bgrstemark >50 >30 >50 >50
Andre dyr
Beggiatoa
For
Fekalier
Kommentarer n
>
3
ul ul ] jul
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3 3 g 3
) o I 0]
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>>> | Auto | Relieff | Bokser 9:35:57 )

Diverse | Turer | Info | 3D ) Slepestrek | Hardhet | Bunn [ Snitt 1 O[%00 <<<

Dybdekoter 1 | 2 [[5] 10| 20 | \mo\%l_l
Figur 3: Kartet viser anleggsplassering sammen med B-stasjoner de fire ekstra stasjonene utenfor anleggsramme og
fortayningsliner. Lilla pil viser orientering av kart, stremrose viser vanntransport (m3/m?/dggn) for hver 15° sektor pa 65
meters dyp (spredningsdyp), og gult kryss markerer posisjon for strammadlingene | 2019 (65°21.062’N 12°26.038’@;
Sivertsen, 2019). Madlestokk vises gverst i bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.

Tabell 13: Tegnforklaring til fargekoder for tilstand i kartbildene.
D Tilstand 1 (beste tilstand)

Tilstand 2
Tilstand 3

u Tilstand 4 (darligste tilstand)
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Diverse | Turer | Info [3D]() Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 500 meter- 0 W%00 <=<<]|>>> Auto Bokser 15:53:13 0
. [1X] 2x | 3x | 4x | 6X | 8X | 16X | 32X

Figur 4: Tredimensjonalt isometrisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Stasjonene er markert med farge etter
hva slags tilstand de har jamfgr Tabell 13. Mdlestokk vises gverst i bildet. Kartdatum WGS84. Kilde: Olex.

Diverse | Turer | Info [[3D ) Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 01200 <<< | >>> | Auto | Relicff | Bokser |[DPrint] 15:52:24-0-
A ———— . =

Scobjekt Venstre | Fremover | Bakover | Hoyie| 1K »>» - g - * i e ]

Figur 5: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Kartdatum WGS84. Kilde: Olex.
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2.1 Sammenlignbare undersgkelser

Forrige B-undersgkelse pa Klubben ble utf@rt i januar, 2020. Antallet og plasseringen av samtlige stasjoner er
den samme ved denne undersgkelsen som det var i januar. Resultatene kan derfor sammenlignes. De fire
ekstra stasjonene er nytt for denne undersgkelsen, og kan derfor ikke sammenlignes.

Undersgkelsen i januar ble utfgrt pa maks belastning, og fikk da tilstand 1. Denne undersgkelsen er utfgrt
etter brakklegging og viser at en del av stasjonene har fatt en forverret tilstand, samtidig som enkelte star
uforandret. Stasjon 2, 4 og 8 er uforandret fra forrige undersgkelse og fikk tilstand meget god. Stasjon 1 har
fatt en forverring fra tilstand meget god til meget darlig. Stasjon 3, 6, 7 og 10 viser en liten forverring fra
beste tilstand ved forrige undersgkelse til tilstand god i navaerende undersgkelse. Stasjon 5 har forverret seg
fra tilstand darlig til meget darlig, samtidig som stasjon 9 har en forverring fra tilstand meget god til darlig.

Totalt sett ser man en del forverring siden siste undersgkelse, men ogsa god tilstand hos noen stasjoner, da
hovedsakelig hardbunnsstasjoner. Indeksverdiene er hgyere ved alle parametere denne gangen enn sist, og
leses av i Tabell 14.

Tabell 14: Tabell som sammenligner indeksverdiene ved B-undersgkelsen for gruppe Il (elektrokjemiske malinger) og Ili
(sensoriske registreringer) og middelverdien (gruppe Il og Ill) ved denne og undersgkelsen i januar, 2020 (Fredriksen,
2020).

Maned/Ar | Bakgrunn for undersgkelse Indeksgruppe Il Indeksgruppe Ill Middelverdi (Il og Il1)
Januar Maks belastning

0,40 0,33 0,37
2020

Juni 2020 Brakklegging samt krav fra
. L 2,00 1,67 1,74
fiskeridirektoratet

3. Oppsummering og konklusjon

Sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av silt og sand, og mye fjellbunn. Det ble funnet dyreliv i fire
av prgvene, bestaende av ulike typer bgrstemark, hovedsakelig individer innen familier som er assosiert med
forurensningstolerans.

pH-verdiene pa tre stasjoner var over 7,1, én stasjon hadde pH pa 7,1, mens de resterende hadde pH lavere
enn 6,6. Samtlige stasjoner hadde negativ Eh, med unntak av en. Det var ikke mulighet til 3 male pH og Eh
pa fire av stasjonene. Tilstanden pa de elektrokjemiske malingene ble 2, med en indeksverdi pa 2,00 poeng.

Det ble registrert gassbobler og slamdannelse i prgve 1 og 5. Det ble registrert misfarging i atte av ti prgver.
Preve 1, 5 og 9 hadde sterk lukt, 3, 7 og 10 hadde noe lukt, mens de resterende hadde ingen lukt.
Konsistensen var Igs i prgve 1 og 5, myk i seks prgver og fast i to. Grabbvolumet var under % i fire av prgvene,
mellom % og % i en, og over % i fem prgver. Tilstanden pa de sensoriske registreringene ble 2, med en
indeksverdi pa 1,67 poeng.

De fire stasjonene tatt ved skraningsfot utenfor anleggets ramme hadde sediment bestaende i hovedsak av
silt og litt skjellsand. Det ble observert det som kan karakteriseres som normal bunnfauna for dype
blgtbunnsomrader, med individer av bgrstemark registrert innen flere familier. Ved stasjon 13 ble det
imidlertid ogsa registrert individer av skjell tilhgrende familien Thyasiridae. Samtlige stasjoner hadde pH-
verdier over 7,6 og alle hadde positiv Eh.

Samtlige stasjoner hadde normal farge og ingen lukt. Konsistensen var myk i alle prgvene og grabbvolum var
over %. Alle stasjoner ved alle kategorier av malinger, fikk tilstand 1.
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3.1 Bareevne

Dette anlegget har statt brakk siden mars, 2020. Tilstanden pa forrige undersgkelse ved maks belastning i
januar ble 1. Historiske undersgkelser, datert tilbake til 2012 viser at tilstanden ved anlegget fluktuerer
annenhver gang mellom tilstand 1 og 2, og at organisk materiale kan oppsamles pa enkelte omrader.

Prgve 1, 5 og 9 viste tegn pa sterk pavirkning siden siste undersgkelse. Anlegget ligger over en bunn som
skraner bratt mot nordvest, med stor lokal variasjon i selve bunnen. De darlige tilstandene pa disse prgvene
indikerer at stasjonene ligger over oppsamlingspunkter. | tillegg sa har dette anlegget ligget brakk i tre
maneder, og tidligere resultater kan tyde pa at dette er noe kort brakkleggingstid. Tidligere brakklegginger
har veert pa pluss/minus 11 maneder, og resultatene under disse undersgkelsene har gitt beste resultat.
Det indikerer at en forlenget brakkleggingsperiode er ngdvendig for at akkumulert organisk materiale
omsettes pa bunnen eller spres over et stgrre omrade. De ekstra prgvene tatt ved skraningsfot indikerte
liten pavirkning av produksjonen, som da tilsier at det akkumuleres lite organisk materiale i dette omradet
selv under kort brakkleggingstid. Tradisjonelt har det veert registrert en god del hardbunn i dette omradet,
og denne undersgkelsen viser ogsa registrering av en del hardbunn. Dette gir ofte et begrenset
vurderingsgrunnlag i anleggssonen ved prgvetaking med Van Veen-grabb, og ved fremtidige undersgkelser
kan det vurderes en hardbunnsundersgkelse med fotorigg.

Syv av prgvene har fatt tilstand meget god eller god, og satt sammen med vurdering fra tidligere
underspkelse vurderes det dithen at produksjonen innenfor omradets baereevne. Forsenkninger i bunn
innimellom berg og fjell fungerer imidlertid som feller for organisk nedfall, og nedbrytningen av slikt
materiale gar langsomt, og slik sett kan man si at taket pa baereevnen ogsa er nadd. Totaltilstanden blir 2,
med en indeksverdi pa 1,74. Neste B-undersgkelse skal utfgres ved neste maks belastning, jamfgr Tabell 8.
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4. Bilder av sediment pa hver prgvestasjon fgr og etter siling
Det ble ikke tatt bilde av stasjon 8 pG grunn av en tom grabb.

Figur 6: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 1 fgr siling. Sedimentet besto av et slamlag. Det ble registrert férrester
og fekalier i denne prgven. Denne prgven ble ikke siktet pga. sterk gassutvikling i prgven. Foto: Aqua Kompetanse AS.

| 4

Figur 8: B//der som viser sedimentet fra stasjon 3 for og etter siling. Sedimentet besto av sand og skjellsand. Det ble
registrert férrester i denne prgven. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 10: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 5 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt og sand. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 11: Bilder som viser”sedimé;vtet fra stasjon 6 for og etter siling. Sediment besto av sand og skjellsand. Foto: Aqua
Kompetanse AS.
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Figur 12: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 7 fdr og etter siling. Sedimentet besto av silt. Det ble registrert férrester
og fekalier i denne prgven. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 13: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 9 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt, sand og grus. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

ik gl ¢ b - 2 . : '
Figur 14: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 10 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt og skjellsand. Foto: Aqua
Kompetanse AS.
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Figur 15: Bilder som viser sedimentet fra ekstrastasjon 11 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt og skjellsand. Foto:
Aqua Kompetanse AS.

Figur 16: Bilder som viser sedimentet fra ekstrastasjon 12 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

S

Figur 17: Bilder som viser sedimentet frd ekstrastasjon 13 fbr og etter siling. Sedimentet besto av silt. Foto: Aqua
Kompetanse AS.
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Figur 18: Bilder som viser sedimentet fra ekstrastasjon 14 fgr ogy etter siling. Sedimentet besto av silt. Foto: Aqua
Kompetanse AS.
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MQWI

Nordland fylkeskommune

17.03.2022
BODY

VURDERING AV BEHOV FOR KONSEKVENSUTREDNING VED ENDRING AV
KLUBBEN 19755

1 Innledning

Mowi ASA, Region Nord sgker om endring av lokalitet Klubben i Semna og Branngy
kommune, i Nordland. | den forbindelse krever Trandelag fylkeskommune at Mowi skall
vurdere om endringen omfattes av § 6, § 7 eller § 8i KU forskriften, jf § 4, annet ledd.

Forskrift om konsekvensutredninger (KU) § 4, annet ledd - sier: «Forslagsstilleren skal vurdere
om planen eller tiltaket omfattes av § 6, § 7 eller § 8.» (Lovdata 2019). Forslagsstilleren er i
dette tilfellet Mowi ASA, som fremmer forslag om tiltak og hvor filtaket er en endring av
lokalitet Klubben.

§ 6 i KU omhandler «Planer og tiltak som alltid skal konsekvensufredes og ha planprogram eller
melding». De ferste delene omhandler kommuneplaner, regionale planer, reguleringsplaner
og lignende, mens siste del sier «c) Tiltak i vedlegg | som behandles etter andre lover enn
plan- og bygningsloveny.

§ 7 i KU omhandler «Fglgende filtak og planer etter andre lover skal alltid konsekvensutredes,
men ikke ha melding: a) filtak i vedlegg Il som behandles etter energi-, vannressurs- eller
vassdragsreguleringsloven b) planer og programmer etter andre lover som fastsetter rammer
for tiltak i vedlegg | og Il og som vedtas av et departement.n Akvakultur er listet opp i
Vedlegg Il, men reguleres av fylkesmannen og akvakulturloven og skal ikke automatisk i seg
selv konsekvens vurderes.

§ 8 i KU omhandler «Fglgende planer og tiltak skal konsekvensutredes hvis de kan f&
vesentlige virkninger etter § 10, men ikke ha planprogram eller melding: a) reguleringsplaner
for tiltak i vedlegg Il. Unntatt fra dette er reguleringsplaner der det konkrete ftiltaket er
konsekvensutredet i en tidligere plan og der reguleringsplanen er i samsvar med denne
fidligere planen b) filtak i vedlegg Il som behandles etter en annen lov enn plan- og
bygningsloven.» Akvakultur er oppgitt i vedlegg Il (punkt f) og er ikke regulert etter plan og
bygningsloven. Tiltaket skal dermed vurderes om det md gjennomfares en KU etter § 10.

» Mowi ASA Sjpgata 21 +4790679601 [Fox]

8006 Bodg Maren.strand@mowi.com

http://mowi.com




§ 10 i KU omhandler «Kriterier for vurderingen av om en plan eller et tiltak kan fa
vesentlige virkninger for miljo eller samfunn».

Egenskaper ved planen eller tilfaket omfatter:

a) sterrelse, planomrdde og utforming

b) bruken av naturressurser, scerlig arealer, jord, mineralressurser, vann og biologiske ressurser
c) avfallsproduksjon og utslipp

d) risiko for alvorlige ulykker og/eller katastrofer.

Lokalisering og pdvirkning p& omgivelsene omfatter en vurdering av om planen eller tiltaket
kan medfgre eller komme i konflikt med:

a) verneomré&der etfter naturmangfoldlioven kapittel V eller markaloven § 11, utvalgte
naturtyper (naturmangfoldloven kapittel VI), prioriterte arter, vernede vassdrag, nasjonale
laksefjorder og laksevassdrag, objekter, omrdder og kulturmiljg fredet etter kulturminneloven

b) tfruede arter eller naturtyper, verdifulle landskap, verdifulle kulturminner og kulturmiljger,
nasjonalt eller regionalt viktige mineralressurser, omrédder med stor betydning for samisk
utmarksncering eller reindrift og omréder som er scerlig viktige for friluftsliv

c) statlige planretningslinjer, statlige planbestemmelser eller regionale planbestemmelser gitt i
medhold av plan- og bygningsloven av 27. juni 2008 nr. 71 eller rikspolitiske bestemmelser eller
rikspolitiske retningslinjer gitt i medhold av plan- og bygningsloven av 14. juni 1985 nr. 77.

d) sterre omdisponering av omrader avsatt til landbruks-, natur- og friluftsformal, samt reindrift
eller omréder som er regulert il landbruk og som er av stor betydning for landbruksvirksomhet

e) gkt belastning i omrdader der fastsatte miljgkvalitetsstandarder er overskredet
f) konsekvenser for befolkningens helse, for eksempel som fglge av vann- eller luftforurensning
g) vesentlig forurensning eller klimagassutslipp

h) risiko for alvorlige ulykker som en fglge av naturfarer som ras, skred eller flom.|

| vurderingen av om planen eller filtaket kan f& vesentlige virkninger og felgelig skal
konsekvensutredes, skal det ses hen fil virkningenes intensitet og kompleksitet, sannsynlighet
for at virkningene inntreffer og nér de inntreffer, varighet, hyppighet og mulighet for &
reversere eller begrense dem, om virkningene strekker seg over landegrensene, samt




samlede virkninger av forslaget til plan eller tiltak og andre eksisterende, godkjente eller
planlagte planer eller filtak.

2 Beskrivelse av tiltaket
a) Sterrelse, planomrdade og utforming

Det planlegges for en arealendring ved Klubben. Endringen bestdr at overgang til 95x95
meters bur. Antall bur vil bli det samme. Det sgkes ikke om gkning i produksjon. Tiltaket ser slik
ut:

Diverse | Turer | Info | 3D |() Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Sritt | O[I750 <<<| >>>  Auto ]| Relieff | Bokser | Pint] 12:08:10 %
e e i

Dyhdekoter 1 | 2 | 5 [0

Flotterlag | Kartvalg | Multistrile | Periodegraf '

Strammalinger ved Klubben

Stremmadlingene ble foretatt i perioden 21.11.2012-02.01.2013 (5 og 15 meter) og 14.06.-
17.07.2019 (65 og 116 meter). Mdlingene for 5 og 15 meter ble tatt ved 65°21.226'N,
12°26.402' @D og ble giennomfeart i henhold til NS 9415:2009. Det ble benyttet to SD 6000
propellmdlere, med intervaller hvert 10. minutt. Md&leren har en terskelverdi p& 2 cm/sek.
Maleverdier under denne terskelen settes lik 1 cm/sek.

Det er registrert relativt lave stremhastigheter ved Klubben, men pd 65 meters dyp er det
hyppige stremstgt over 10 cm/s. Stframmen fglge stort sett Ursfjordens orientering ved
mdlepunktet. Ved 65 meters dybde er stgrst vanntransport rettet mot gst-nordest, og en
sekundcerkomponent er rettet mot vest-sgrvest. P& 116 meters dyp er over 75 % av
registreringene under 3 cm/s, og starst vanntransport er rettet mot vest ned
sekundcerkomponent moft @st.




Hovedresultater ses nedenfor:

Parametere 5 meter 15 meter 65 meter 116 meter
Gjennomsnittsstrgm (cm/s) 1,5 1,1 3.4 2.2
Maksimalstrgm (cm/s) 11,0 6,8 21.5 7.0
Stregmstyrke 0-1 cm/s (%) 62,4 85,0 8.5 14.2
Stremstyrke 1-3 cm/s (%) 28,6 13,6 425 62.0
Neumann-parameter - - 0.13 0.08
Standardavvik {cm/s) 1,145 0,446 2.2 1.1
Signifikant maksimum strgmhastighet 2,6 1,3 5.7 3.4
Signifikant minimum stremhastighet 1,0 1,0 1.4 1.0
10 &rs returstrgm (cm/s) - - - -

50 ars returstrem (cm/s) - - . _

225 240 60-75 270 - 285
De 4 hyppigst forekommende 240 225 75-90 90- 105
stremretningsgruppene (%) 315 210 45-60 285 -300

300 255 90 - 105 0-15

0-1 0-1 1-3 1-3
De 4 hyppigst forekommende 1-3 1-3 3-5 3-5
strgmhastighetsgruppene (cm/s) 3-4 3-4 5-7 0-1

4-5 4-5 0-1 3-7
Mest vannutskiftning / retning per 15° 19109 m?/m? 3941 m3/m? per 244 m*/m? per 127 m*/m? per
sektor per dag ved dag ved 240 dag ved 60 - 75 dag ved 270 -

225° 285
Minst vannutskiftning / retning per 15° | 142 m3/m? per 577 m3/m? per 59 m?/m? per 48 m?/m? per
sektor dag ved 15° dag ved 135° dag vedOSEO . dag UEd}ES i

345 180
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B-undersgkelse ved Klubben




Aqua Kompetanse AS har giennomfert en akkreditert B-undersakelse i henhold fil NS
9410:2016 ved Klubben den 09.04.2021. Antall pravestasjoner ved Klubben var 15, og det ble
tatt 21 grabbskudd fordelt pé disse. Sedimentet under anlegget bestér hovedsakelig av silt
og sand, og mye fjellbunn. Det ble funnet dyreliv i &tte av prevene, bestGende av ulike typer
barstemark samt krepsdyr ved én stasjon.

Hovedresultatene ses nedenfor:

Dominerende Mindre dominerende @vrige
Sedimenttype
Silt Sand Skjellsand, grus, stein
Ant. stasjoner: 15 Ant. stasj. med / uten dyr: 8/7
Ant. hugg: 21 Ant. stas]. blgt / hard bunn: 6/9
Antall grabbstasjoner (gruppe Il / 1Ill) med fglgende tilstand:

Parametergruppe Indeks Tilstand
Gr. Il pH/Eh 1,29
Gr. lll Sensorisk: 1,11
Gr. 1 +11 1,16

Lokalitetstilstand, iht. NS 92410:2016

C-undersgkelse ved Klubben

Agqua Kompetanse har giennomfart akkreditert feltarbeid for & innhente prevemateriale i henhold til NS
9410:2016 den 30.04. - 01.05.2019, og referansestasjonen ble preve tatt 04.11.2020.

Hovedresultatene ses nedenfor:




Stasjonsplassering etter NS 9410:2016 | Anleggssone Ytre sone Overgangssong Referanse
Parameter: Stasjoner: c1 c2 c3 c4 Cref
Kjemi: pH 6,38 7,54 7,51 7,62 7,82

En (mV) -74 311 267 311
Oksygen: Malt verdi (mL):
0,, tilstandsklasse:
Antall arter (S): 2 48 44 35
Antallind. (N): 51 357 9739 612 1633

NQIL: -

Shann.Wien. (H): -

Hurl.ind. (ES n=100): -

151z -
8 _
] NSI: -
=
™~
T & NEQR: -
22
s O @kologisk tilstand:
2zl
E S 3 Samlet gkologisk
£ 82 tilstand:
NS 9410:2016 Miljgtilstand: 3
Undersgkelses- Ether forsh duksi "
er forste produksjonssyklus
frekvens: P I ¥
SFT 97:03 N-TOC (mg/g):
tilstandsklasse:
Tot. nitrogen TN (g/kg): 6,3 3,6 1,9 2,8 2,3
Tot. Org.
. TOM (24): 12,0 8,0 8,0 7,9 5,1
materiale
Forhold C/N: 6,5 6,9 12,9 8,5 6,3
Pelitt Pelittandel (%) 54,8 92,3 88,3 92,3 94,2
Veileder Cu (mg/kg):
M-608:2016 Cu, tilstandsklasse:

b) Bruk av naturresurser

Tiltaket vil ikke benytte seg av naturressurser, foruten at det er plassert i sjg med det sokte
areal. Samt de gkosystemijenester som nedbrytning av organisk materiale.

c) Avfallsproduksjon og utslipp




Avfall og utslipp fra anlegget vil i hovedsak bestd av organisk materiale i form av forspill og
fekalier. Det kan forekomme utslipp fra vaskeprosesser av ngter i form av fang og andre
fastgrodde marine arter som blir spylt bort fra anlegget. | fillegg lokaliteten bruker ikke
kobberimpregnert not, likevel vil konsentrasjoner av kobber i sediment bli overvdket i henhold
il NS9410:2016. Videre vil bunnforholdene bli jevnlig felges opp med praver i henhold til
NS9410:2016. Bedriften vil kunne utfere risikobaserte vurderinger fortlapende slik at organisk
materiale ikke akkumuleres i sedimentet over lengre tid. Ved Klubben giennomfares det ogsé
Arlig strandsonebefaring.

Utslipp av prioriterte miljggifter skal reduseres mest mulig og substitusjon for gitte kjemikalier
og/eller metoder skal vurderes fortlgpende. Utslipp av legemidler vil kun skje dersom
legemidlet er rekvirert av autorisert veterincer eller fiskehelsebiolog og benyttet som
foreskrevet. Det vil alltid vedligge en egen risikovurdering av miljg for hvert enkelt filfellet av
legemiddelbruk. Utslipp fra akvakulturanlegget skal ikke fere til at kiemikalier, herunder
legemidler over tid akkumuleres i sedimentene i mengder som overstiger
miljigkvalitetsstandarder for sediment fastsatt i eller i samsvar med vannforskriften. Viser
miljgundersakelser at slike miljgkvalitetsstandarder overskrides vil bedriften iverksette tiltak for &
redusere utslippene.

Forlagring, dgdfiskn&ndtering, spyling, rengjaring samt annen virksomhet ved anlegget vil ikke
p&fere omgivelsene urimelige luktulemper. Anlegget skal utformes og virksomheten drives slik
at det ikke medfarer nevneverdige stgyulemper for omgivelsene. Anlegget skal utformes og
virksomheten drives slik at lys benyttet p& anlegget eller som kjgnnsmodningsregulering, ikke
medfgrer nevneverdige ulempe for omgivelsene.

Bedriften vil, s& lang det er mulig uten urimelige kostnader eller ulemper, unngd at det
dannes avfall som fglge av virksomheten. Scerlig vil innhold av skadelige stoffer i avfallet
begrenses s mye som mulig. All hdndtering av avfall (herunder farlig avfall) skal skje i
overensstemmelse med gjeldende regler for dette.

Dad fisk, avskjoer og blodvann vil samles opp og konserveres omgdende. Ensilasjetanker vil
ha ftilstrekkelig kapasitet, og vil veere forsvarlig sikret mot utslipp fil miljzet.

d) Risikoulykker og/eller katastrofer

Lokalitetene er plassert i blank sektor og i trafikkerte omrdder (AIS data, kart kystverket.no).
Den sjiggdende trafikk i omrddet er i filknytting drift av lokaliteten og noe fritidsbater. Anlegget
skal merkes med bayer og lys i henhold fil gjeldende regelverk for & unngd pdkjarsler og
potensielle havari av anleggskonstruksjon eller matende bdter. Begrensingsomrdadet for
ferdsel er 20 meter fra anleggets bgyer, mens det er fiskeforbud innenfor 100 meters avstand
fra anleggets bayer.
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Planen eller filtak vil ikke kunne gi gkt fare for alvorlig flom eller skredsituasjoner da filtaket er
planlagt utenfor potensiell fareomrdde/aktsomhetsomrddene (temakart.nve.no).

Anleggssertifisering etter NyTek skal sikre aft tilfaket er korrekt dimensjonert og sikrer mot fare
for remming og konstruksjonsfeil.

Bedriften vil giennomfeare risikoanalyse av alle faktorer, inkludert miljgrisikoanalyse av
virksomheten og vurdere resultatene fra disse i forhold fil akseptabel miljgrisiko. Potensielle
kilder fil akutt forurensning av vann, grunn og luft vil bli kartlagt. Miljgrisikoanalysen vil blir
dokumentert og skal omfatte alle forhold ved virksomheten som kan medfgre akutt
forurensning med fare for helse- og/eller miljgskader inne p& bedriftens omrdde eller utenfor.

3. Mulig pavirkning eller konflikter med omgivelser
a) Verneomrader

Det er ingen nye verneomrdder eller utvalgte naturtyper i lokalitetsomrddet hvor
lokaliteten er plassert. Det er heller ingen prioriterte arter i omradet, og lokalitetene
ligger heller ikke i vernet vassdrag eller i en nasjonal laksefjord.
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c) Arter, naturtyper og landskap
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Det er ikke registrert arter, naturtyper eller landskap i lokalitets omr&det. Det er
registret et gytefelt.
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Det er ikke registrert omréder som er scerlig viktige for friluftsliv i selve
lokalitetsomrddet. Det er registrert et friluftsomrdde som viktig der lokaliteten er
lokalisert. Det er vurdert at tiltaket og filtaksomrddet ikke setter begrensinger pd&
ferdsel, bruk eller skader de ncerliggende friluftsomrddene i noen betydelig grad.

d) Planbestemmelser

Lokalitetene ligger i et sipomrdde som er regulert til Akvakultur og tihgrende omréde
regulert til flerbruk hvor det tillates fortgyninger.

e) Omdisponering av areal

Det er sgkt om en dispensasjon fra bestemmelser i arealplanen. Dette er innvilget
med vilkdr. Det er vurdert at dispensasjon fra bestemmelsen skulle medfare at tiltaket
har vesentlig virkning for miljig og samfunn.

f) Okt belastning

Eftersom dette er en endringssgknad av en eksisterende lokalitet er tiltaket det sgkes
om ngye vurdert ift. en gkt belastning. Det sokes ikke om MTB gkning ved lokaliteten
slik at gkt belastning er ikke & medregne. Belastningen per kvadratcentimeter




sediment vil frolig bli mindre ettersom anleggssterrelsen gker. Likevel planlegger aldri
bedriften at produksjonen skal gé& p& bekostning av miljgtilstanden i sedimentet og
belastningen skal aldri veere sd stor at en oppndr uakseptabel miljgtilstand. Med
bakgrunn i dette vurderes belastningen sd liten at den ikke fér vesentlig virkning for
miljg og samfunn.

g) Helsekonsekvenser

Det er vurdert til at anlegget, fortsatt ikke vil gi vesentlig belastning av luft- eller
lysforurensing, stay eller lukt. Hadndtering av dgd fisk, inkludert ensilasje, vil skje i ett
lukket system.

h) Vesentlig forurensning eller klimagassutslipp
Endring av lokaliteten vil ikke medfare vesentlig akning i utslipp av klimagasser.
i) Naturfare

Endring av lokaliteten vil ikke gi gkt risiko for ulykker, ras, skred eller flom.

4. Konklusjon

Tiltaket er ikke i store konflikter med andre interesser eller til skade for miljget. Etter
var vurdering er det ikke nadvendig med en konsekvensutredning, og tiltaket
vurderes til a ikke ha vesentlig virkning pa miljg og samfunn. Eventuell utslipp vil
felges opp i henhold til gjeldende regelverk.

Med Hilsen
Maren Strand

BIOLOGI- OG MILJGKOORDINATOR
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Behov Klubben

Plassering av anlegget vi ssker om er utformet slik med bakgrunn i

stramforhold, funksjonallitet for personell og fiskevelferd. Overgangen fil

starre bur (95x95 meter) er begrunnet i fiskevelferd for & sikre optimale
tetthete og, oksygenforhold. Vinklingen av anlegget er flyttet litt p& for at
tienestefartay har mulighet & komme til forfldte. Plasseringen av anlegget som
gnskes sikrer god giennomstremning og fiskevelferd. Miljg, boerekraft,
fiskevelferd og funksjonalitet er hovedmomentene for anleggsplassering og
gnsket starrelse.
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