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Forundersgkelse for Ramnbergvika ( AKERBLA

Akerbla har gjennomfgrt en forundersgkelse ved Ramnbergvika, hvor det planlegges & etablere
anlegg for oppdrett av torsk. Oppdragsgiver har veert Codfarm AS, og utredningen er tilpasset
maksimal tillatt biomasse (MTB) til innenfor intervallet 2000 — 3599 tonn.

Forunderspkelsen presenterer kortfattet resultater fra bunnkartlegging, stremmalinger,
hydrografiske data og B- og C-undersgkelser fra det planlagte anleggsomradet og
overgangssonens utstrekning. Andre relevante undersgkelser vil ogsa bli presentert.
Forundersgkelsen vil gi et bilde av anleggets influensomrade og vil fungere som en referanse for
fremtidige undersgkelser.

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT-
Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018.
Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN 1SO/IEC 17025.
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Forundersgkelse for Ramnbergvika ( AKERBLA

Akerbla AS har utfgrt en forundersgkelse i forbindelse med sgknad om etablering av ny lokalitet,
Ramnbergvika (figur 1.1.1), hvor det planlegges oppdrett av torsk med MTB innenfor intervallet
2000 - 3599 tonn.

Overgangssone: Stremforhold og batymetri tyder pa at organiske biprodukter i hovedsak vil
akkumuleres under og vest for det planlagte anlegget. C-undersgkelsen (Akerbla AS, 2025c) viste
et omrade med gode bunnfauna-forhold. Hele omradet rundt det tiltenkte anlegget er
hovedsakelig dominert av to arter bgrstemark som er forurensingstolerante og opportunistiske.
Referansestasjonen hadde en noe bedre gkologisk tilstand enn de andre prgvestasjonene, men
den blir likevel vurdert som godt representerbar for en eventuell fremtidig sammenligning. Det
er foreslatt fremtidig overvakning med totalt fire pr@gvestasjoner i overgangssonen.

Anleggssone: Det ble opprettet 10 stasjoner som ble fordelt i den planlagte anleggsrammen, en
i hvert bur. Resultatene fra B-undersgkelsen viser at sedimentet pa lokaliteten var lite utsatt for
pavirkning av organisk materiale (Akerbla, 2025a). Kjemiske malinger ble gjennomfgrt pa
samtlige stasjoner hvor de kjemiske verdiene reflekterte naturlige verdier med noe lav pH ved
enkelte stasjoner. Dette antyder et tilneermet upavirket sediment. Sedimentprgvene bestod i
hovedsak av leire og silt, med mindre innslag av sand og grus. Mykere sedimentarter ansees som
naturtilstand i dypere fjorder. Gravende bunndyr ble registrert ved 9 av 10 prgvestasjoner.
Anleggssonen ble bestemt a fglge anleggsrammen. Det var gjort kjemiske malinger i alle prgvene,
og det forventes at alternativ overvaking ikke er hensiktsmessig.

Resultatene for analyse av prioriterte og vannregionspesifikke stoffer (Akerbld AS, 2025d) viste
hovedsakelig lave konsentrasjoner, med tilstandsklassene | (bakgrunn) eller Il (god). Unntaket var
konsentrasjoner av teflubenzuron, hvor det pa to av stasjonene tilsvarte tilstandsklasse IV (darlig)
og ved en stasjon V (svaert darlig). Arsaken til hgye konsentrasjoner av teflubenzuron er ukjent,
ettersom det ikke foreligger noen tilgjengelig dokumentasjon pa at dette er blitt benyttet i
omradet tidligere.

| den visuelle undersgkelsen (Akerbla AS, 2025e) ble det registrert hyppige forekomster av
svamp, og det var en tydelig dominans av svampkategori 3 og 4. Tettheten varierte og var til tider
hgy nok til & vurderes a kunne utgjgre naturtypen svampskog. Funn av svamp ble gjort innenfor
og utenfor 250 meter radius fra anleggsrammen. Det ble ikke observert korallforekomster i det
undersgkte omradet.
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Figur 1.1.1 Planlagt plassering av anleggsramme og fortgyningslinjer med bunntopografi, stasjoner fra B-
undersgkelse (bla kryss), stasjoner fra C-undersgkelse (brune sirkler), malepunkt for spredningsstrgm (rgdt flagg) og
utstrekning av overgangssone fra anleggsonen (gul linje). Kartdatum WGS84.
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1. Innledning

| forbindelse med sgknader om akvakultur av fisk i sjg er forundersgkelsens omfang og
innholdsmessige krav gitt i laksetildelingsforskriften (2022, § 8-9) og andre arter-forskriften
(2004, & 10b), samt fra beskrivelsen gitt i Fiskeridirektoratets Veileder til forundersgkelse
(2024).

Forunderspkelsen omfatter en redegjgring av sjgbunnmiljget i omradet rundt et planlagt eller
eksisterende akvakulturanlegg og grunngir overvakingsmetodikk som skal overvake
miljgpavirkning/tilstanden i resipienten. Forundersgkelser kreves ved etablering av anlegg og
for en vesentlig utvidelse av eksisterende anlegg for a kunne konstantere pavirkning pa miljget
fer og etter en ny kilde er introdusert.

Formalet med foreliggende forundersgkelsen er & ansla lokalitetens overgangssone, fastsette
stasjonsplasseringer for fremtidig overvaking med C-metodikk, samt & gi en samlet
dokumentasjon pa miljgforholdene i resipienten fgr lokaliteten etableres og tas i bruk. Det
skal ogsa gjgres vurderinger pa hvorvidt undersgkelse med B-metodikk er egnet for
trendovervaking i anleggssonen eller om det bgr benyttes alternativ. metodikk.
Forunderspkelsen skal vaere en viktig referanse for senere undersgkelser og oppfelging av

miljgpavirkning fra drift ved lokaliteten.

Det er i denne forundersgkelsen gjennomfgrt bunnkartlegging, stremmalinger og modellert
utslippskontur, hydrografimalinger, visuell undersgkelse og miljgundersgkelser med B- og C-
metodikk. Det er ogsa analysert for prioriterte og vannregionspesifike stoffer.
Miljpundersgkelsene er etter beste evne tilpasset metodikk beskrevet i NS 9410:2016.
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2. Omradebeskrivelse

2.1 Lokalitet

Det er utredet et omrade i fjordarmen Storbgrja av Velfjorden i Brgnngy kommune, Nordland
fylke, hvor oppdrettslokalitet Ramnbergvika gnskes plassert (figur 2.1.1). Det planlagte
anlegget skal benyttes i oppdrett av torsk, og ligger plassert i gkoregion «Norskehavet Sgr»
med vanntype «beskyttet kyst/fjord».

Anlegget er tenkt plassert langs land ved sgrsiden av fjorden, mellom Ramnbergvikan og
Medvika (figur 2.1.2). Omradet kjennetegnes av bratte fjellsider og dype fjorder, hvor bunnen
under det planlagte anlegget skraner bratt ned mot fjordens sentrale dypomrade. Stgrste dyp
under planlagt anlegg er pa ca. 370 meter, dette er ca. 100 meter dypere enn terskelen ved
utlgpet fra Storbgrja mot Velfjorden. Lokaliteten planlegges som et rammeanlegg med to
burrekker, hvor det er fem bur i hver rekke (figur 3.1.1). Totalt far anlegget ti bur. Lokaliteten
blir her utredet for en MTB innenfor intervallet 2000 - 3599 tonn.
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Figur 2.1.1 Planlagt plassering av lokaliteten Ramnbergvika (bla markgr) og omkringliggende anlegg. Kartet har
nordlig orientering. Kartdatum WGS84 (Fiskeridirektoratet, 2025).
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Figur 2.1.2. Oversikt over nzeromradet. Planlagt ramme for Ramnbergvika (sort rektangel) og batymetriske data.
Kartdatum WGS84.
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3. Resultater

3.1 Bunnkartlegging

Bunnkartleggingen er levert av ScanSub AS (Akerbla AS, 2025b). Bunntopografi og hardhet ble
kartlagt med multistrale-ekkolodd (Teledyne T50-P Multibeam) tilknyttet olex (figur 3.1.1 —
3.1.3).

Diverse | Turer | Info | 3D [ Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 500 O[MM750 <<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser [PHAL] 13:15:50

I

A

Sn11370, 29/10-2025
Olex

Figur 3.1.1. Bunnkartlagt omrade rundt planlagt oppdrettslokalitet Ramnbergvika. Anlegget er presentert med
ramme og fortgyningsliner. Flate med fortgyninger vist i rgd farge. Kartdatum WGS84. Bunndata er levert av
ScanSub AS (Akerbla AS, 2025b).

Kart over relativ hardhet (figur 3.1.2) indikerer at det er blgtbunn i dypomradene og i omrader

med stg@rre flater, mens det er mer hardere bunnsubstrater og fjell i omrader med bratte
skraninger.
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[Diverse | Turer | Info | 3D [{0) Her | Slepestrek | HardRet] Bunn | Sitt 5 O[M750 <<<| >>> | Auto| Relicff | Bokser [ PrRt| 13:42:57 %
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. m ﬁ —— : - == = Olex
Figur 3.1.2. Bunnsubstrat, relativ hardhet. Planlagt anlegg, Rambergvika. Fargegradient fra rgdt (hard/flat bunn)
til lilla (blgt/bratt bunn). Kartdatum WGS84. Bunndata er levert av ScanSub AS (Akerbla AS, 2025b).

Diverse | Turer | Info |[3D]{c) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt O[M750 <<< >>> Auto]| Reliell | Bokser | Print] 1d:29:06 #:

/!\\\
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Fullskjerm Se objekt. Venstre | Fremover | Bakover | Hayre Snl1370, 29/10-2025
 Plotterl | 7 Olex |

Figur 3.1.3. Tredimensjonalt bunnkart. Planlagt anleggsramme for Ramnbergvika er markert i sort farge. Kartet
er fremstilt med synsvinkel fra nordvest. Kartdatum WGS84. Bunndata er levert av ScanSub AS
(Akerbla AS, 2025b).
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3.2 Strgmmalinger

Det ble gjennomfgrt strgmmalinger pa lokaliteten i mars — mai 2021 pa maledyp 5, 15, 78 og
131 meter (Akerbld AS, 2021), og i juni — august 2023 pd maledyp 352 meter (Akerbla AS,
2023). Resultatene fra malingen pa 78 meters dyp (spredningsstrgm) ble lagt til grunne for
plassering av stasjoner for undersgkelsen med C-metodikk, og viste hovedretning mot vest-
sgrvest med en mindre markant returstrégm mot gst-nordgst. Gjennomsnittlig stremhastighet
for spredningsstrgm ble malt til 1,8 cm/s og ble definert som svaert svak. Kart med malepunkt
for stremmalere er vist i Figur 3.2.1, og stremroser for alle maledyp er vist i Figur 3.2.2.

[Diverse | Turer | Info | 3D [{) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 2 O[IW750 _<<< | >>> | Auto | Relieff | Bokser [ Pint] 15:25:10 %

Smog lm{2021) |
65°27.205 N

" |78m 0g 131m (2021} 0g 35... |
65°27.153 N
12°40.793 @

ergyikan
[ £

Sn11370, 28/10:2025|
Olex

Figur 3.2.1. Plassering av strgmrigger (rgde flagg) i forhold til anleggsrammen. Planlagt lokalitet, Ramnbergvika.
Koordinater for malepunktene er vist til hgyre. Kartdatum WGS84. Bunndata er levert av ScanSub AS
(Akerbld AS, 2025b).
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Figur 3.2.2. Strgmroser. Planlagt anlegg, Ramnbergvika. Strgmrosene indikerer hovedstrgmsretning og
stremhastighet mot ulike himmelretninger. Malingene for 5, 15, 78 og 131 metersdyp ble gjennomfgrt i 2021
(Akerbla AS, 2021) og 352 meters dyp i 2023 (Akerbla AS, 2023).
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Forundersgkelse for Ramnbergvika ( AKERBLA

3.3 Utslippskontur

Det er beregnet utslippskontur ut fra malingene av spredningsstrom ved den planlagte
anleggsrammen (Akerbld AS, 2021). Utslippskonturen beregnes som summen av partikkelens
vertikale og horisontale bevegelse bort fra utslippspunktet ved overflaten. Figur 3.3.1 viser
retning og avstand for spredning, og i hvilke omrader det er mest utslipp som blir liggende pa
bunn. Fargeskalaen indikerer mengde sedimentasjon som prosentandel (%) av den totale
mengden som blir sluppet ut, hvor de rede omradene vil ha stgrst mengde avfall. Summen av
prosentnivaet i alle sektorer er lik total mengde utslipp (100 %).

Merk at figuren viser utslipp fra ett punkt. Med utslipp fra ett enkelt punkt vil lite avfall havne
rett under utslippspunktet, da stremmen alltid vil skape noe spredning. Ved et
oppdrettsanlegg er det utslipp over et stgrre omrade, noe som ma inkluderes i vurderingen
av spredning av utslipp.

— 3.0
.......... '.SDDm
: 2.5
| CAZ00m-.
) 12.0
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Utslippsandel [%]

1 1.0
0.5

Figur 3.3.1 Utslippskontur basert pa malte strgmhastigheter pa spredningsdyp (78 m), Ramnbergvika.
Akkumulering av avfall vises som prosentandel av utslipp som havner pa bunnen, indikert av fargelagte sektorer.
Opplgsningen pa hver fargelagt sektor er 100m lang og 15° bred. Avstand fra utslippspunktet er markert med en
stiplet sirkel for hver 100m (Akerbl3 AS, 2021).
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3.4 B-undersgkelse

Det ble gjennomfgrt en B-undersgkelse ved den planlagte lokaliteten i mai 2021 (Akerbla AS,
2025a). Prgvepunktene ble tatt ved hver av de 10 planlagte merdene, til sammen 10 stasjoner.
Alle prgver ble tatt inntil merdene og er fordelt jevnt slik at de best mulig dekker bunnomradet
rett under anlegget (figur 3.4.1 og figur 3.4.2).

Hovedresultatene for B-undersgkelsen er presentert i Tabell 3.4.1. Resultatene fra B-
undersgkelsen viste at de kjemiske verdiene reflekterte noe lav surhetsgrad, men samtidig et
hgyt redokspotensial. Det ble observert noen fa tegn til pa pavirkning pa sedimentet fra
organisk materiale i form av misfarget sediment (n=1) og mykt sediment (n=4). Det ble ikke
registrert gass, lukt eller slam. Det har tidligere veert et anlegg i naerheten av lokaliteten, hvor
den siste B-undersgkelsen ble utfgrt i 2009, og gav lokaliteten beste tilstandsklasse (Helgeland
Havbruksstasjon AS, 2009). Siden det er mange ar siden det har vart produksjon ved
lokaliteten, kan en anta at de observerte tegnene til belastning kan skyldes naturlig organisk
akkumulasjon.

Tabell 3.4.1. Hovedresultater fra B-undersgkelse. Planlagt anleggsramme, Ramnbergvika.

0,00
0,46
0,23

12.05.2021

Mustrert lokalitetstilstand
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fverse | Turer | Tnio | 3D [() Her | Slepestrok | Hardher| Bunn | Snitt SO0 meter O[I750 <<<] >>> | Auto | Relieff | Bokser |[PORE] 145620 %
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Figur 3.4.1 Stasjonsoversikt. B-undersgkelse ved planlagt anlegg, Ramnbergvika. Prgvestasjonene (1 — 10) er

fremstilt med tilstandsklasse (bla farge; Tilstand 1, grenn farget; Tilstand 2, gul farge; Tilstand 3, rgd farge;
Tilstand 4). Strgmrose for spredningsstrgm malt pa 78 meters dyp er vist oppe til hgyre (Akerbla AS, 2021), og
rgdt flagg viser plassering av stremmaler. Kartdatum WGS84. Bunndata er levert av ScanSub AS (Akerbla AS,
2025b).

[ Diverse | Turer | Info [30]{Z) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt O[W7S0 _<<<[ >>> ] Auto] Bokser [PHiL] 18:34:10 %

1.

MM L _ Olex
Figur 3.4.2. Tredimensjonal fremstilling, bunntopografi. B-undersgkelse, planlagt anlegg, Ramnbergvika.
Prgvestasjonene (1 — 10) er vist med tilstandsklasse (blatt kryss; tilstand 1, grgnt kryss; tilstand 2, gult kryss;
tilstand 3, rgdt kryss; tilstand 4). Kartdatum WGS84. Bunndata er levert av ScanSub AS (Akerbla AS, 2025b).
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3.5 C-undersgkelse
Det ble giennomfgrt en C-undersgkelse i mai 2021 for @ beskrive miljgtilstanden i resipienten
tilknyttet det planlagte anlegget (Akerbld AS, 2025c¢).

I henhold til NS9410:2016 skal anlegg med MTB innenfor intervallet 2000 — 3599 tonn ha en
overgangssone ut til 400 meter fra anlegget og fire prgvestasjoner, samt at det ved
forundersgkelsen skal etableres en referansestasjon utenfor overgangssonen. Stasjonen
RAM-1 ble i C-undersgkelsen plassert 30 meter fra planlagt merdkant langs nordre langside av
anlegget, da ingen av stasjonene i B-undersgkelsen skilte seg ut med redusert tilstand.
Begrunnelse for plassering av denne stasjon var dermed forventning om mykt sediment samt
akkumulasjonspotensiale her ved foten av skraningen. RAM-2 ble plassert i ytterkant av
overgangssone i hovedretning av spredningsstreammen. | henhold til NS 9410:2016 skal stasjon
RAM-2 helst ikke plasseres i et dypomrade, med mindre dette er representativt for et stgrre
omrade. Stasjonen ble derfor plassert pa relativt lik dybde som @vrige stasjoner, med en
avstand pa 410 meter fra anlegget. RAM-3 ble plassert 150 meter mot vest fra anlegget, i et
transekt med RAM-2 for @ kunne dokumentere en eventuell spredning av organisk materiale
i hovedstrgmretningen. RAM-4 ble plassert 125 meter mot nordgst fra anlegget for 3
dokumentere en eventuell spredning i returstremmen. Referansestasjon (RAM-REF) var
plassert 1085 meter mot nordgst fra anlegget hvor det ikke forventes a bli pavirket av en
eventuell drift pa lokaliteten.

Stasjonsnettet for undersgkelsen er fremstilt i Figur 3.5.1 og koordinater med beskrivelse av
stasjonenes prgveparametere er vist i Tabell 3.5.1. For analyse av prioriterte og
vannregionspesifikke stoffer, se kap. 3.6.

Tabell 3.5.1. Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand  Dyp Parametere Plassering
RAM-1 615203:027030;-!\;/ 25-30 372 FAU, KIE, GEO, PE C1
RAM-2 615;347010958;\;/ 410 378 FAU, KJE, GEO, PE, CTD )
RAM-3 61520024701:5(;\;/ 150 330 FAU, KIE, GEO, PE, Cc3
RAM-4 6]-52?:1229()6;\;/ 125 374 FAU, KIE, GEO, PE C4
RAM-REF 615200247243983;\;/ 1085 340 FAU, KIE, GEO, PE, CTD* REF

*For stasjon RAM-REF ble det giennomfart hydrigrafiske malinger (CTD) i oktober 2025.
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Figur 3.5.1. Stasjonsoversikt. C-undersgkelse, planlagt anlegg, Ramnbergvika. Referansestasjon RAM-REF er
avmerket. Stajsonene er markert med brun sirkel og estimert overgangssone er streket opp i gul farge. Strégmrose
nede til hgyre viser hovedretning for spredningsstrgm (Akerbld AS, 2021), og rgdt flagg viser plassering av
stremmaler. Kartdatum WGS84. Bunndata er levert av ScanSub AS (Akerbla AS, 2025b).

Hovedresultatene fra denne undersgkelsen er presentert i Tabell 3.5.2, og viser gode
faunaforhold i den undersgkte resipienten, med samlet gjennomsnitt for stasjonene i
overgangssonen til god.

Tabell 3.5.2. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks
(H"), Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu)
er oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018).

Antall arter 31 35 24 41 46
Antall individ 334 317 148 777 392
H' 2,213 2,345 2,733 2,681
nEQR
Cu
Samlet
vurdering Neste Ved fgrste produksjonssyklus
(Snitt nEQR) undersgkelse

Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt, men ogsa med innslag av
en del sand eller grus (tabell 3.5.3).
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Tabell 3.5.3. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
RAM-1 85,7 8,8 5,5
RAM-2 64,7 10,0 25,4
RAM-3 80,0 11,4 8,6
RAM-4 58,8 13,9 27,3
RAM-REF 83,2 14,5 2,3

Det ble ikke registrert tegn pa reduserte forhold gjennom sensoriske (farge, lukt og konsistens)
eller kjemiske deteksjonsparametere (pH og Eh) i prevematerialet fra overgangssonen (tabell
3.5.4).

Tabell 3.5.4. pH- og En-verdier fra malinger av sedimentoverflaten og vurderinger av sedimentets farge, lukt og
konsistens. For surhetsgrad og redokspotensial gar beregnet poengverdi fra 0 til 5 hvor O er best. Tilstanden gar
fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). For sensoriske vurderinger vurderes
parametere farge, lukt og konsistens etter verdier mellom 0 og 4, hvor hgye verdier angir belastningsgraden.

Kjemiske parameter Sensoriske parametere
Stasjon pH En pH/Enpoeng Tilstand Farge Lukt Konsistens
RAM-1 7,45 316 0 0 0 0
RAM-2 7,56 360 0 0 0 0
RAM-3 7,65 320 0 0 0 0
RAM-4 7,56 320 0 0 0 0
RAM-REF 7,46 320 0 0 0 0

Innholdet av karbon (nTOC) var klassifisert som darlig og sveert darlig niva i hele omradet.
Innholdet av kobber og sink ved samtlige stasjoner var noe forhgyet, men ble klassifisert med
tilstand 1l (god). Nitrogen var pa relativt uniformt niva, mens fosformengden varierte noe
mellom stasjonene (figur 3.5.5).

Tabell 3.5.5. Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TS N t C:N P t Zn TS Cu x TS
RAM-1 11,9 41,4 - 4900 890 7,92 1370 178 102,0 21 41,5 6,7
RAM-2 12,1 381 IV 4900 890 6,47 1710 222 118,0 25 36,2 5,9
RAM-3 11,1 45,3 - 4800 880 8,69 1070 139 93,0 20 26,5 4,6
RAM-4 11,2 41,0 IV 4200 770 8,00 1480 192 131,0 28 39,2 64
RAM-REF 11,7 45,0 - 4200 770 10,00 1260 164 92,1 19 398 6,4
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Det ble gjennomfgrt hydrografimalinger pa stasjon RAM-2 (figur 3.5.2) og RAM-REF
(figur 3.5.3). Klassifiseringen av bunnvannet i henhold til Veileder 02:2018 viser tilstand «God»
for RAM-2 og «Sveert god» for RAM-REF, med oksygenmetning pa 56 % for stasjon RAM-2 og
71 % for referansestasjonen RAM-REF.
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Figur 3.5.2 Hydrografimalinger. Salinitet (%), temperatur (°C), oksygenmetning (%) og oksygeninnhold (mg/l) fra
overflaten og ned til bunnen. Stasjon RAM-2, mai 2021. Planlagt lokalitet, Ramnbergvika.
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Figur 3.5.3 Hydrografimalinger. Salinitet (%o), temperatur (°C), oksygenmetning (%) og oksygeninnhold (mg/l) fra
overflaten og ned til bunnen. Stasjon RAM-REF, oktober 2025. Planlagt lokalitet, Ramnbergvika.
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3.6 Prioriterte og vannregionspesifikke stoffer

Det ble gjennomfgrt prgvetaking av sedimenter for analyse av prioriterte og
vannregionspesifikke stoffer i resipienten tilknyttet den planlagte lokaliteten Ramnbergvika i
mai 2024 (Akerbld AS, 2025d). Dette for & danne sammenligningsgrunnlag for fremtidige
undersgkelser gjennom produksjonsfasen nar lokaliteten er etablert. | henhold til andre arter-
forskriften (2004) skal det ifglge § 10b tas sedimentprgver for analyse fra minst to C-stasjoner.
Dette er minstekrav, og tilbakemeldinger fra myndigheter (bla. Miljgdirektoratet og
Fiskeridirektoratet) har understreket viktighet av at undersgkelsen er a betrakte som en
nullprgve, og dermed er det ngdvendig med et godt sammenligningsgrunnlag for videre
produksjon og minst tre stasjoner er dermed foreslatt.

Prgvetaking for analyse ble gjennomfgrt pa C-stasjonene RAM-1, RAM-3 og RAM-REF (se figur
3.5.1i kap. 3.5 C-undersgkelse).

Det ble analysert for fglgende:

e Metaller: Arsen og arsenforbindelser, Bly og blyforbindelser, Kadmium og
kadmiumforbindelser, Kvikksglv og kvikksglvforbindelser, Nikkel og
Nikkelforbindelser, Sink, Kobber, Krom og kromforbindelser

e Bromerte flammehemmere: Polybromerte difenyletere (PBDE)

e Klorerte organiske forbindelser: PCB (7), Heksaklorbenzen (HCB)

e Pesticider: DDT (sum)

e Kjemiske parametre for C-undersgkelser: Fosfor, Nitrogen, TOC og kornfordeling

e Legemidler: Teflubenzuron og Diflubenzuron

Resultatene fra undersgkelsen er fremstilt i Tabell 3.6.1, og viste hovedsakelig lave
konsentrasjoner av paviste stoffer, hvor verdiene var innenfor tilstandsklassene | (bakgrunn)
eller 1l (god). Unntaket var konsentrasjonene av teflubenzuron, hvor konsentrasjonen ved
RAM-3 og RAM-REF tilsvarte tilstandsklasse IV (darlig) og ved RAM-1 tilsvarte nivaene
tilstandsklasse V (sveert darlig).
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Tabell 3.6.1. Resultater med konsentrasjoner av hver analysert parameter for de tre prgvetatte stasjonene, samt

farge som indikerer tilstandsklasse iht. M-608. Bla: klasse | (Bakgrunn); grenn: klasse Il (God); gul: klasse Il
(Moderat); oransje: klasse IV (Darlig); rg¢d: klasse V (Sveert darlig). * ND — not detected.

Enhet

RAM-1 RAM-3 RAM-REF

Arsen (As) meg kg TS
Bly (Pb) mg/ kg TS
Kadmium {Cd) mg/kg TS
Metaller og Kobber (Cu) meg kg TS
metallforbindelser Krom (Cr) me/kKE TS
Kvikksalv (HE) mg/kg TS
Mikckel (Mi) meg/ kg TS
Sink (Zn) meg/kg TS
Pesticider DDT {sumj} HE/ kg ty
fgfﬁﬁigﬁ“"‘m Heksaklorbenzen (HCB) | ug/kg tv
:gﬁ?;;"gn':fn ore (PRDE) | SUM PEDE (24) (eksl. LOO) | ug/ke tv
PCB Sum 7 PCB ng/kg tv
Teflubenzuron HE/KE tv
Legemidler
Diflubenzuron HE/KE tv
Phosphorus (F) mMg/KE TS 1280 1140 1270
Nitrogen Kjeldahl (BOOM) |g/kg TS 47 45 43
Andre stoffer Totalt organisk karbon % C 3,85 3,34 377
Totalt organisk karbon | mg C/kg
(TOC) T3 38500 33400 37700
Tarrstoff % 343 36,2 369

*Werdier markert med «<- er under analyselaboratoriets kvantifiseringsgrense (LOQ).

**Stoffer som ikke har bakgrunnsverdier | sediment og som ikke er detektert over LOQ er klassifisert til
tilstandsklasse "god” i henhold til M-602.
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3.7 Visuell undersgkelse

Det ble gjennomfgrt en visuell undersgkelse i omradet for den planlagte lokaliteten i juni 2023
(Akerbla AS, 2025e). Undersgkelsen hadde hovedfokus pa & kartlegge sarbare arter og
naturtyper.

Det ble kartlagt 16 transekter, og resultatene fra undersgkelsen viste at det i hovedsak var
skraninger preget av a besta av fast fjell, mens flater for det meste var av blgtt substrat, hvor
overgangene fra skraning til flate tidvis kunne vise grovt og veldig grovt sediment.

Resultatene viser at det var hyppige registreringer av svampforekomster, i hovedsak pa harde
bunnsubstrater, i det undersgkte omradet (figur 3.7.1), og svamp fra morforgruppe 3 og 4
dominerte funnene med henholdsvis 1916 og 1110 registrerte individer. Forekomstene ble
flere steder vurdert til 3 utgjgre naturtypen svampskog, og da saerlig pa vestsiden av den
planlagte anleggsrammen og langs veggen som gar fra land og ned mot fjordbunnen. Det ble
ogsa registrert svamp i tette nok forekomster til 3 kunne danne svampskog innenfor 250 meter
radius sgr for anleggsrammen naerme land, hvor det gar en bergvegg ned mot dypet i fjorden.
Spkelinje L viste ogsa tette funn av svamp @st for anleggsrammen. Funn av svamp ble gjort pa
alle sgkelinjene for utenom sgkelinje H og E, pa dyp mellom 59 og 378 meter.

Det ble ikke observert korallforekomster i det undersgkte omradet.

Svamp Teg nforklaring Kartlegging av sarbar natur ved Ramnbergvika 2023.
+  Svamp gruppe 1 | — Slepelinjer rengjort Kart revidert i 2025 etter oppdaterte ankerfester.
Svamp gruppe 2 — 1000m radius
® 1-5 —— 250m radius
D 6-10 I Anleggsramme b S \
Svamp gruppe 3 Oppdaterte ankerfester
r 15
) 6-10
O 1-15
{ >15
Svamp gruppe 4
e 1-5
® 6-10 )
@ 11-15 #mé
— ~ = y ®
) >15

Svamp gruppe 5
> 1-58

AR € ixersLa

ADNV COMPANY
Figur 3.7.1 Undersgkelsesomrade, transekter og hovedfunn. Visuell underspkelse ved planlagt lokalitet
Ramnbergvika (Akerbld AS, 2025e). Tegnforklaring er vist oppe til venstre.
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4. Diskusjon

Vurdering av miljpbetingelsene i omradet gir forventning om stgrst akkumuleringspotensiale
i selve anleggsomradet og bunnen under. St@rst spredningspotensiale ut i resipienten ble
vurdert mot vest basert pa topografi og stremdata. Pakrevd metodikk for overvakning av
miljgpavirkning har blitt etablert gjennom B- og C-undersgkelser tilpasset utredning av
omradet.

Overvakning av anleggssonen: Sedimentet pa lokaliteten bestod hovedsakelig av leire og silt,

med mindre innslag av sand og grus. Alle prgvestasjoner fra B-undersgkelsen ble etablert pa
blgtbunn. Det vurderes at regulaer B-undersgkelse vil veere tilstrekkelig for a overvake miljget
i anleggssonen etter B-undersgkelsens-parametere. Alle stasjoner tatt under B-undersgkelsen
viste beste tilstand.

Overvakning av overgangssonen: De sensoriske og kjemiske prgvene fra C-undersgkelsen viste

noen tegn til organisk pavirkning, hvor szrlig innholdet av karbon i omradet var sveert
darlig/darlig, samt noe forhgyede verdier av kobber og sink. Samtlige prgvehugg fra C-
undersgkelsen viste grabbverdier tilsvarende tilstand Il (god).

De observerte og malte parameterene som var utslagsgivende for tegn til miljgpavirkning kan
skyldes naturlig organisk akkumulasjon. | slike tilfeller kan nedbrytning av organisk materiale
fere til lavere surhetsgrad, mykere sediment, misfarging og forhgyede verdier av karbon.
Dette er viktig a veere oppmerksom pa, men ogsa viktig at blir fglgt opp med videre
undersgkelser ved en eventuell fremtidig oppdrett av torsk ved Ramnbergvika. Omradet hvor
stgrst pavirkning forventes vil alltid vaere anleggsomradet, som ogsa tillater stor pavirkning.
Stremmalingene av spredningsstrommen pa 78 meters dyp viser en svart svak
gjennomsnittsstrgm, men begrenset tidsintervall gjgr at variasjoner forventes og fluksen kan
dermed veere stgrre enn antatt. Metodeoppsettet i C-undersgkelsen forventes a veere robust
nok til 3 kunne detektere pavirkning ut av anleggsomradet og da spesielt mot nord og vest.
Svakheten med metoden vil vaere vanskeligheter for @ kontrollere usikkerhetsmomenter som

spredning mot sgr og s@rgst, da disse omradene kan vaere for bratte for C-undersgkelse.

Prioriterte og vannregionspesifikke stoffer: Resultatene fra undersgkelsen viste hovedsakelig

lave konsentrasjoner av paviste stoffer, hvor verdiene var innenfor tilstandsklassene |
(bakgrunn) eller 1l (god). Unntaket var konsentrasjonene av teflubenzuron, hvor
konsentrasjonen ved RAM-3 og RAM-REF tilsvarte tilstandsklasse IV (darlig) og ved RAM-1
tilsvarte nivaene tilstandsklasse V (sveert darlig). Tilstedevaerelsen av teflubenzuron er noe
overraskende, selv om det har tidligere vaert en akvakulturlokalitet ved denne plasseringen.
Den tidligere lokaliteten hadde nemlig torske-tillatelse, og ikke laks, som utgikk i 2012 ifglge
Barentswatch. Teflubenzuron er et férmedikament benyttet for avlusing av laks, ikke torsk. |
Barentswatch er det heller ingen historikk som tyder pa bruk av teflubenzuron i naerheten av
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Storbjgra. Det er ogsa et pesticid som kan benyttet i grennsaks— og frukthager, men det er
ingen kjente potensielle kilder i omradet.

Visuell kartlegging: | omrader der det ble registrert hardbunn, ble det ofte gjort funn av

svamper. Det var en tydelig dominans av svampkategori 3 og 4. Tettheten varierte og var til
tider hgy nok til @8 kunne danne naturtypen svampskog. Naturtypen svampskog ligger ikke
under norsk rgdliste for naturtyper (Artsdatabanken, 2018). Funn av svamp ble gjort innenfor
og utenfor 250 meter radius fra anleggsrammen, ned- og oppstreoms fra hovedstrgmsretning
til spredningsstrgmmen. Utslippskonturen (Akerbld, 2021) viser at akkumuleringen av avfall
fra et mulig anlegg vil for det meste spre seg til vestlig retning, og legge seg omtrentlig fgr det
er nadd 300 meter fra utslippspunktet. Hovedandelen av det som ble vurdert til & utgjgre
naturtypen svampskog ble funnet fra 450 - 500 meter vest for det planlagte anlegget (figur
3.7.1) og kan vurderes til 3 veere utenfor det omradet som trolig vil merke mest belastning.
Det ble ikke observert korallforekomster i det undersgkte omradet.
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Vedlegg
Vedlegg 1 — Bilder fra undersgkelser

Bilder fra B-undersgkelsen
Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig vasket prgve (B) ved stasjonene fra B-

undersgkelsen.
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Bilder fra C-undersgkelsen

Bilder nedenfor viser sediment fra ett hugg per stasjon etter at gabben ble tgmt i plastbaljen,

men f@r vask.
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